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Eesti hukvaliteedi eelhindamine Eestis vastavalt Euroopa Liidu direktiividele
96/62/EC ja 99/30/EC
SO,, NO,, NOy, PMloja Pb

Annotatsioon

To6 eesmirgiks on vilisdhu kvaliteedi eelhindamine kogu Eesti territooriumil ja modtmis- ja
modelleerimistsoonide méaératlemine edaspidiseks vélisdhu kvaliteedi parandamiseks vdi olemasoleva
kvaliteedi sdilitamiseks. Projekti tditmine loob eelduse Euroopa Liidu tdhtsaima OShukaitse alase
direktiivi 1996/62/EC nduete tditmiseks ja liitumisldbirdékimistel esitatud lubaduste tdhtaegseks

elluviimiseks.

T66 raames viidi 14bi dhukvaliteedi eelhinnang Eestis, selgitati vélja saasteainete iildine jaotumine ja
saastetasemed, jagati riigi territoorium tsoonideks ja aglomeratsioonideks ning tehti kindlaks tdiendava
seire vajadus, mis on vajalik raamdirektiivis ning tiitardirektiivides sétestatud kohustuste tditmiseks.
Eestis alustati raamdirektiivi artiklis 5 ndutavat dhukvaliteedi hindamist 1. jaanuaril 2002. a. Euroopa
Liidu Shukvaliteedi hindamise ja kontrolli direktiivi 96/62/EC (Shukvaliteedi raamdirektiiv, joustunud
1996.a) tiitardirektiivide alusel kehtestatakse teatud ohusaasteainetele piirvédrtused ja sihtvéartused
ning héire- ja teavituskiinnised. Direktiivis tuuakse eraldi vilja 13 saasteainet, millele kehtestatakse
vastavate tiitardirektiividega tipsed piir- voi sihtvdértused. Praeguseks on vastu voetud 3 tiitardirektiivi.
Direktiiv  1999/30/EC  (esimene tiitardirektiiv) médrab esimese grupina védveldioksiidi,
lammastikdioksiidi ja -oksiidide, peente osakeste (PM,) ja plii piirvédrtused. Teise tiitardirektiiviga
2000/69/EC kehtestati stisinikmonooksiidi ja benseeni piirvdédrtused ja kolmanda tiitardirektiiviga

2002/3/EC kehtestati troposfaéri osooni sihtvaértused.

Kaéesolev to0 kirjeldab dhukvaliteedi hindamist Euroopa Liidu dhukvaliteedi raamdirektiivi ja esimese
tiitardirektiivi alusel. Eesti ohukvaliteedi eelhinnang pShineb pistelistel mddtmistel, mis viidi 14bi igas

maakonnas. Lisaks kasutatakse pideva dhuseire andmeid ja emissioonide andmebaasi.

T66 raames viidi 1dbi 16 pistelist moStmist, kestusega iiks néddal, kdikides Eesti maakondades ja

Tallinnas. Modtekohad valiti koosto6s maakondade keskkonnateenistuste spetsialistidega.
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1 Sissejuhatus

Euroopa Liidus joustus 1996 aastal ohukvaliteedi hindamise ja juhtimise direktiiv
96/62/EC (dhukvaliteedi raamdirektiiv), mille pdhjal luuakse raamistik vélisohu
kvaliteedi hindamiseks ja juhtimiseks liikmesriikides." Raamdirektiiv loetleb 13
saasteainet, mille sisaldust peab liikmesriikide vilisdhus hindama ja kontrollima.
Ohukvaliteedi raamdirektiivist tuleneb rida tiitardirektiive, mis kisitlevad
konkreetseid saasteaineid ning millega kehtestatakse nimetatud saasteainetele siht- ja
piirvddrtused. Praeguseks on vastu voetud 3 tiitardirektiivi. Direktiiv 99/30/EC
(esimene titardirektiiv) madrab esimese grupina védveldioksiidi  (SO,),
lammastikdioksiidi (NO;), lammastikoksiidide (NO + NO, = NOy), peente osakeste
(PMy) ja plii (Pb) piirviirtused.” Teise tiitardirektiiviga 2000/69/EC kehtestatakse
siisinikmonooksiidi  (CO) ja benseeni (C¢Hg) piirvddrtused.” Kolmanda
tiitardirektiiviga 2002/3/EC  kehtestati troposfadri osooni (Os) sihtvéirtused.’
Koostamisel on ka neljas tiitardirektiiv, millega kehtestatakse piir- voi sihtvadrtused
raskemetallide (As, Cd, Ni, Hg) ja poliiaromaatsete siisivesinike (benso(a)piireen)
sisaldusele vélisGhus. Lisaks on plaanis kehtestada normid ka nimetatud iihendite

sadenemiskoormusele. Neljas tiitardirektiiv ei joustu enne 2004-2005 aastat.

Raamdirektiivi artikkel 5 kohustab liikmesriike enne tiitardirektiivide rakendamist
viima 1dbi ohukvaliteedi eelhinnangut, mille eesmirgiks on vélja selgitada
saasteainete lildine jaotumine ja tase riigi territooriumil ning litkmesriigi territooriumi
jagamine tsoonideks ja aglomeratsioonideks. Iga tsooni jaoks peab kindlaks tegema
tdiendava seire vajaduse, mis vOib olla vajalik raamdirektiivis ning tiitardirektiivides
sitestatud kohustuste tditmiseks. Eestis alustati raamdirektiivi artiklis 5 ndutavat

Ohukvaliteedi hindamist 1. jaanuaril 2002. a.

! Council Directive 1996/62/EC of 27 September 1996 on ambient air quality assessment and
management. Official Journal of the European Communities No L 296/55.

2 Council Directive 1999/30/EC of 22 Aprill 1999 relating to limit values for sulphur dioxide and
oxides of nitrogen, particulate matter and lead in ambient air. Official Journal of the European
Communities No L 163/41.

? Directive 2000/69/EC of the European Parliament and of the Council of 16 November 2000 relating
to limit values for benzene and carbon monoxide in ambient air.

* Directive 2002/3/EC of the European Parliament and of the Council of 12 February 2002 relating to
ozone in ambient air.



Kéesolevas to0s hinnati Eesti Shukvaliteeti SO,, NO,, NOy, PM;y ja Pb suhtes
vastavalt Euroopa Liidu juhenditele’. Sellel eesmérgil viidi ldbi rida pistelisi mddtmisi
vastavalt esimeses tiitardirektiivis sétestatule. Projekti kéigus teostati vélisdhu
kvaliteedi eelhindamine kogu Eesti territooriumil ning mééiratleti modtmis- ja
modelleerimistsoonid  edaspidiseks  vélisdhu kvaliteedi parandamiseks  voi
olemasoleva kvaliteedi sdilitamiseks. Projektiga loodi eeldused Euroopa Liidu
tahtsaima  Ohukaitse  alase  direktiivi  96/62/EC  nduete  tditmiseks ja
liittumislébiradkimistel esitatud lubaduste elluviimiseks.

Samuti voeti eelhindamise aluseks pidevseire ja emissioonide andmed ning kiituste
tarbimine maakondade kaupa.

To66 tulemusena jaotati Eesti territoorium tsoonideks ja aglomeratsioonitsooniks, kus
teostatakse seiret ja hinnatakse ohukvaliteeti vastavalt dhukvaliteedi raamdirektiivi ja

esimese tiitardirektiivi nduetele.

5 Aalst, R. v., Edwards L., et al., Eds. (1998). Guidance report on preliminary assessment under EC air
quality directives. Technical report No 11. Copenhagen, Danmark, European Environment Agency.



2 Kasutatud mdisted ja luhendid

Saasteaine on Valisdhu kaitse seaduse moistes aine vdi ainete segu, mis eraldub
inimtegevuse tulemusena vilisdhku ja mis voib mdjuda kahjulikult inimese tervisele
voi keskkonnale ning varale (RT I 1998, 41/42, 624).

Saastetase on saasteaine kontsentratsioon vilisGhus voi sadestus maapinnal teatud
ajaperioodil, mis on kehtestatud saastetaseme médramise korraga (RTL 2000, 98,
1541).

Saastetaseme piirvaartus (SPV) on saasteaine kogus vilisohu ruumalaiihiku kohta,
mille puhul saasteaine toime nimetatud aja jooksul ei kahjusta veel inimese tervist ega
keskkonda (RT I 1998, 41/42, 624)

NOx - Lammastikoksiidid tekivad atmosfddri lammastiku oksiideerumisel (korge
temperatuur, vélk, osa elusorganisme). Valdavalt tekib polemisel NO, mis
oksiideerivate gaaside (osoon jt.) toimel muutub edasi NO,-ks. Linnadhus on
peamiseks ldmmastikoksiidide allikaks mootorsdidukid. Lammastikoksiidide NO ja
NO,; tasakaaluline vahekord ohus seguna, nn. NOx, soltub osooni ja siisivesinike
kontsentratsioonist, ultraviolettkiirguse intensiivsusest, Ohutemperatuurist.

TSP — (total suspended particulates-ingl. k. lihend) ohus hdljuvate vedelate ja
tahkete osakeste kogumass.

Pb - plii, inimese tervisele ohtlik raskemetall, mida varasematel aastatel kasutati
tetraetiiiilpliina bensiini oktaaniarvu suurendamiseks.

PMjy — (particulate matter less than 10 wm - ingl. k. lithend) osakesed
aerodiinaamilise 14bimdoduga alla 10 pm. Sellesse fraktsiooni kuulub ka suurem osa
antropogeensest tolmsaastest (nt. pdlemisprotsesside tagajérjel tekkiv lendtuhk, tahm).
SO, — viiveldioksiid tekib véévlit sisaldavate kiituste pdlemisel. Pohilisteks SO,
allikateks linnas on katlamajad, liiklusjaamades on mérgatav ka autokiitustest périnev
vadveldioksiid.

CO - siisinikoksiid (vérvitu, ldohnatu gaas) tekib siisinikithendite (kiituste)
mittetdielikul oksiideerimisel (pdlemisel). Linnadhu suurimateks CO allikateks on
transport ja olmekiitmine.

O3 — osoon, keemiliselt aktiivne gaas, mis tekib fotokeemilistel reaktsioonidel

eeldusainetest nagu ldmmastikoksiidid ja siisivesinikud.



3 Ohukvaliteedi hindamine

Vastavalt ohukvaliteedi raamdirektiivi artikli 5 nduetele teostatava Ohukvaliteedi
eelhinnangu raames viiakse ldbi esmane Ohu saastatuse hindamine, mille alusel
midratakse ndutavate mooOtmiste tase erinevates tsoonides. Eelhinnangu kéigus
tehakse kindlaks kas olemasolevad andmed Ohukvaliteedi kohta on piisavad
direktiivides kirjeldatud aglomeratsioonide ja tsoonide madramiseks. Saadud
tulemuste pdhjal voib otsustada, millised on minimaalsed ndudmised tsoonides

teostatavale Ohuseirele.

Raamdirektiivi artikkel 6 sétestab perioodilise hindamise vajaduse alljargnevalt:

e Ohukvaliteedi hindamiseks kasutatakse pidevaid mddtmisi:
0 aglomeratsioonides
0 tsoonides, kus saastetasemed iiletavad iilemist hindamispiiri, kusjuures
mootmisi  vOib tdiendada modelleerimisega piisava informatsiooni
saamiseks
e Ohukvaliteedi hindamiseks vdib kasutada modtmiste ja modelleerimiste
kombinatsiooni neis tsoonides, kus saastetasemed on madalamad {ilemisest
hindamispiirist
e Ohukvaliteedi hindamiseks v&ib kasutada modelleerimist vdi objektiivset
hindamist neis tsoonides, kus saastetasemed on madalamad alumisest

hindamispiirist

3.1 Eelhindamise kriteeriumid

Lisaks raamdirektiivis sdtestatule kirjeldatakse tsoonide méidramise Kkriteeriume
mitmes Euroopa Liidu juhendis. Soovitatavalt arvestatakse litkmesriigi tsoonideks ja

aglomeratsioonitsoonideks jaotamisel jargmisi kriteeriume v4i soovitusi:



e soovitatav on tsoonide piirid siduda administratiivpiiridega;

e korvuti asetsevad sarnase Ohukvaliteediga piirkonnad tuleks liita iiheks
tsooniks vdi aglomeratsioonitsooniks;

e viltida tuleks suurt korvalekaldumist teiste liikmesriikide praktikast - liiga
suurte voi liiga viikeste tsoonide médramisega;

e kuigi kiirtee(de) ulatuses vOib olla sarnane Shukvaliteet, ei ole siiski nende
pohjal soovitatav luua eraldi tsoone vdi aglomeratsioonitsoone;

e soovitatavalt kehtestatakse iihesugused tsoonid koigi saasteainete jaoks,
viltides iga eraldi komponendi jaoks erinevate tsoonide moodustamist;

o kohalike problemaatilise ohukvaliteediga to0stuspiirkondade pdhjal ei ole
soovitatav luua eraldi tsoone voi aglomeratsioonitsoone koondades mitu sellist
ettevotet voi piirkonda vastavasse (aglomeratsiooni)tsooni;

e juhul, kui iihte tsooni koondatakse mitu administratiiviiksust, mille tulemusena
tekib tegevusplaanide ja aruandluse osas jagatud vastutus, on soovitatav enne
sellist liitmist paika panna konkreetsed vastutusalad;

e viltimaks paralleelset modtmist voib tsooni dhukvaliteedi hindamiseks peale
modtmiste kasutada ka muid hindamismeetodeid vottes nditeks aluseks

sarnastes tsoonides mdddetud Shukvaliteedi andmed.

3.2 Liikmesriikide praktika

Liikmesriikide jaoks pidi raamdirektiivi 96/62/EC ja esimese tiitardirektiivi
1999/30/EC kohane eelhindamine olema Idpetatud 19. jaanuariks 2001. Erinevates
Euroopa Liidu liitkmesriikides on territooriumi tsoonideks jaotamisel ldhtutud
erinevatest kriteeriumitest. Valdavalt on tsoonide midramisel kasutatud jargmist

ldhenemist:

e Tsoonide piirid langevad kokku administratiivse jaotusega;

e Ohukvaliteedi probleemideta laiendatud ala loetakse iiheks tsooniks;

e Mitte vdga horedalt asustatud piirkondades jddvad tsoonide joonmdotmed
suurusjiarku 10 kuni 100 km ja tsooni elanike arv vahemikku 300 tuhat kuni 3

miljonit.
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Alljargnevalt on toodud moningad niited eelhindamise meetoditest ja tulemustest

erinevates liikkmesriikides ja kandidaatriikides.

3.2.1 Holland

Hollandis voeti tsoonide defineerimisel aluseks Shukvaliteet riigi territooriumil, mille
tulemusena kehtestati kolm tsooni ja neli aglomeratsioonitsooni.® Samas jirgiti
tsoonide vélispiiride kehtestamisel ka olemasolevaid administratiivpiire. Nimetatud
ldhenemise eeliseks on reaalse Ohukvaliteedi arvestamine ja vastavalt sellele
mootmiste sageduse planeerimine. Eelduseks on pdhjalikud andmed ohukvaliteedi
kohta ja toimiv tihe seirevork ja/vdi dhukvaliteedi modelleerimine. Keskmine elanike

arv tsoonis on 3,6 miljonit.

3.2.2 Inglismaa

Inglismaal voeti tsoonide méédramisel aluseks ametlikud administratiivpiirid, mille
tulemusena moodustati 16 tsooni. Lisaks maéérati iile 250000 elanikuga linnadest 28
aglomeratsioonitsooni. Sellisel 1&henemisviisi eeliseks oli konkreetse vastutusala

méératlemine. Keskmine elanike arv tsoonis on 2,4 miljonit.

3.2.3 Soome Vabariik

Soomes valmis Ohukvaliteedi eclhindamine 2001 aasta alguses. Selle tulemusena
méadrati  Soomes kindlaks tsoonid ja aglomeratsioonitsoonid vottes aluseks
administratiivse jaotuse ja Ohukvaliteedi niitajad.” Soomes méirati nimetatud
kriteeriumite alusel esimese tiitardirektiiviga kehtestatud saasteainetele kokku 14

tsooni ja aglomeratsioonitsooni.® Keskmine elanike arv tsoonis on 325 tuhat.

® Breugel, P.B., Buijsman, E. Preliminary assessment of air quality for sulphur dioxide, nitrogen
dioxide, nitrogen oxides, particulate matter, and lead in the Netherlands under European Union
Legislation, RIVM report 725601 005, January 2001

7 Pietarila, H., Salmi, T., Saari, H., Pesonen, R. lmanlaadun alustava arviointi Suomessa.
Rikkidioksidi, typen oksidit, PM;, ja lyijy, [lmantieteen laitos - [lmanlaadun tutkimus, January 2001
8 Valtioneuvoston asetus N:o 711/ 2001 (09.08.2001), Liite 1.
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3.2.4 TSehhi Vabariik

TSehhi Vabariigis viidi raamdirektiivis ndutav ohukvaliteedi eelhindamine 14bi 2000
aastal ja tulemused publitseeriti 2001 aastal. Arvestades sealset seirevorgustikku
hinnati Shukvaliteeti kiillaltki pohjalikult mddtmiste abil.” Tsoonide méairamisel
arvestati ka olemas olevaid administratiivpiire. Aglomeratsioonitsoonide méaramisel
voeti aluseks raamdirektiivi kriteerium elanike arvu kohta. Eelhindamise tulemusena

e e . . .. . 10
méérati 4 aglomeratsioonitsooni ja 14 tsooni.

? Fiala, J. et al., Air pollution in the Czech Republic in 2000, Czech Hydrometeorological Institute.
1 Fiala, J. et al. Ambient Air Quality in the Czech Republic from the perspective of new EU
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3.3 Kehtestatud normid ja lubatud Uletamiste arv

Esimese tiitardirektiiviga 1999/30/EC kehtestatakse vadveldioksiidile,
lammastikdioksiidile ja -oksiididele, peentele osakestele ja pliile piirvddrtused ning
lubatud {iletamiste arvud. Praegu kehtivad Eestis keskkonnaministri médrusega
kehtestatud vilisShu saastetasemele kehtestatud normid''. Eestis kehtivate normide ja

Euroopa direktiividest tulenevate piirvédrtuste vordlus on esitatud alljargnevas tabelis.

Tabel 1 Eesti VVabariigi normid ja vastavad Euroopa Liidu piirvaartused
Komponent Keskmistamisaeg Eesti Vabariigi Euroopa Liidu
norm norm
(ug/m’) (ug/m’)
l1h 500 350
SO, 24 h 125 125
la 20 20
l1h 300 300
NO: la 60 40
NOy la - 30
24 h 75 50
PMio la 48 4020
l1h 500 -
TSP 24h 150 !

Nagu tabelist ndha langevad Eesti ja Euroopa Liidu normid paljude komponentide

osas suhteliselt hdsti kokku. Suurimad lahknevused on peente osakeste osas.

Jargnevates peatiikkides kisitletakse tédpsemalt esimese raamdirektiiviga kehtestatud
norme védveldioksiidi, ldmmastikoksiidide ja peente osakeste ning plii sisaldusele

vélisohus.

"' Vilisohu saastetaseme piirvaartuste kehtestamine. Keskkonnaministri 25. jaanuari 1999. a marus
nr 5 (RTL 99, 21, 226).
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3.3.1 Vaaveldioksiidi (SO,) normid

Esimeses tiitardirektiivis noutakse kolme erinevat véédveldioksiidi hindamist.
Esimesed kaks on inimtervise kaitseks ning puudutavad tunnikeskmisi ja
dopievakeskmisi kontsentratsioone. Okosiisteemide kaitseks on ette nihtud kaks

piirvédrtust: aastakeskmine ja vegetatsiooniperioodi kuue kuu keskmine.

3.3.1.1 Inimtervise kaitse (tunnikeskmine kontsentratsioon)

Inimtervise kaitseks méératud tunnikeskmine piirvadrtus on 350 pg/m?. Maksimaalne
lubatud {iletamiste arv aastas on 24. Seega lletatakse 350 ug/m? piirvéértust juhul, kui
véadveldioksiidi kontsentratsioon iiletab véartust 350 pg/m* hindamisperioodil rohkem
kui 24 tunni jooksul. Tunnikeskmistele kontsentratsioonidele pole alumist ja {ilemist
hindamispiiri ette antud. Samas on kehtestatud 150 pg/m*® taluvuse piirvairtus
iilalpool piirvéaértust, mis hakkas kehtima direktiivi joustumisel ja kahaneb iga aasta
kuni 2005 aastani, mil vastav nditaja peab olema 0. Ké&esoleval aastal on
piirvéirtuseks koos taluvuse piirvddrtusega 440 pg/m’. Viiveldioksiidi sisaldusele
vélisdhus on kehtestatud kolme jérjestikuse tunni jaoks hiiretase 500 pg/m?.
Hiiretaseme iiletamisel tekib vahetu oht inimese tervisele ja vastavalt raamdirektiivi
artiklile 8 tuleb kasutusele votta vastavaid meetmeid elanike koheseks teavitamiseks
ja olukorra normaliseerimiseks. Rakendatavad meetmed tuleb liikmesriigil eelnevalt
maédratleda tegevusplaanides, mis rakenduvad iilalnimetatud hdiretaseme tiletamisel.

Vastavad piirvddrtused ja hindamispiirid on esitatud alloleval joonisel (Joonis 1).
Vastavalt toodud piirvédrtustele toimub vaiveldioksiidi saastetaseme hindamine terve

Eesti territooriumil mdddetud tunnikeskmiste kontsentratsioonide pdhjal.
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Joonis 1 Vaaveldioksiidi tunnikeskmised normid

3.3.1.2 Inimtervise kaitse (06paevakeskmine kontsentratsioon)

Inimtervise kaitseks on kehtestatud ka 60pdevakeskmine piirvédértus, milleks on 125
pg/m?. Kehtestatud on alumine hindamispiir 50 pg/m?® ja iilemine hindamispiir 75
pg/m* (Joonis 2). Igas nimetatud klassis on mooteperioodi jooksul lubatud 3

iiletamist. Direktiiv ei née ette taluvuse piirvéértust ega héiretaset.

200+
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“ Alumine hindamispiir 50 pg/m®
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Joonis 2 Véaaveldioksiidi 66paevakeskmine norm
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3.3.1.3 Okosusteemide kaitse (aastakeskmine ja talveperioodi keskmine

kontsentratsioon)

Okosiisteemide kaitseks on kaks erinevat keskmist véirtust: 12 kuu keskmine
(aastakeskmine) ja talveperioodi keskmine (1. oktoobrist kuni jargmise aasta 31.
martsini). Molemal juhul on piirvddrtuseks 20 pg/m®. Kehtestatud alumine
hindamispiir on 8 pg/m? ja iilemine hindamispiir 12 pg/m?. Taluvuse piirvairtust ega

lubatud {iletamisi pole direktiiviga kehtestatud (Joonis 3).

— Piirvaartus (20 pg/ms)
- —— Ulemine hindamispiir (12 ug/m®)
o Alumine hindamispiir (8 pg/m®)
£
3 20
c
3
2 15
S
<
S 10
€
o
X
5_
Lubatud tletamiste arv: 0
0 T T T T T T T T T T T T T T T T
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Joonis 3 Vaaveldioksiidi aastakeskmine norm

3.3.2 Lammastikdioksiidi (NOy) ja lammastikoksiidide (NOy) normid

Lammastikdioksiidi tunnikeskmisele ja aastakeskmisele tasemele on kehtestatud
piirvéirtus inimtervise kaitseks. Okosiisteemide kaitseks on kehtestatud piirvirtus,
milleks on ldmmastikoksiidide (NO ja NO,) aastakeskmine kontsentratsioon, mida

véljendatakse NO, kontsentratsioonina.
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3.3.2.1 Inimtervise kaitse (tunnikeskmine kontsentratsioon)

Lammastikdioksiidi sisaldusele on kehtestatud kolme jérjestikuse tunni keskmisena
hiiretase 400 pg/m’. Selle iiletamisel peavad liikmesriigid rakendama raamdirektiivi
artiklis 8 toodud meetmeid. Inimtervise kaitseks maédratud piirvdirtus on
tunnikeskmiste kontsentratsioonide puhul 200 pg/m’. Aastas lubatud iiletamiste arv
on 18. Seega toimub 200 pug/m® piirvddrtuse kiinnistaseme iiletamine, kui
hindamisperioodi jooksul oli NO, kontsentratsioon suurem kui 200 pg/m* enam kui
18 tunni jooksul. Tunnikeskmistele kontsentratsioonidele on kehtestatud alumine ja
iilemine hindamispiir, vastavalt 100 pg/m?® ja 140 pg/m?. Mdlemal juhul on lubatud
iiletamiste arv 18. Lisaks on kehtestatud 100 pg/m?® taluvuse piirvéértus iilalpool
hindamispiiri, mis rakendus direktiivi joustumisega ja vidheneb iga aasta, saavutades
1. jaanuariks 2010 taseme 0. Kéesoleval aastal on piirvddrtus koos taluvuse
piirvirtusega 280 pg/m’. Koiki neid piirvéirtusi ja hindamispiire on kujutatud
alljargnevalt (Joonis 4). Nende piirvédrtuste kohaselt arvutatakse lammastikdioksiidi

tunnikeskmised kontsentratsioonid terve Eesti kohta.

450
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< 300+ Taluvuse piirvaartus
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5 1 Lubatud uletamiste arv: 18
o 1504
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2 1004 - X
1 —— Ulemine hindamispiir 140 pg/m
50'_ Alumine hindamispiir 100 pg/m®
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2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Joonis 4 Lammastikdioksiidi tunnikeskmised normid
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3.3.2.2 Inimtervise kaitse (aastakeskmine kontsentratsioon)

Inimtervise kaitseks kehtestatud ldmmastikdioksiidi aastakeskmine piirvédrtus on 40
ug/m?. Uletamisi pole lubatud. Alumine hindamispiir on 26 pug/m® ja iilemine 32
ug/m?. Lisaks on kehtestatud taluvuse piirvadrtus 20 ug/m3, mis viheneb iga aasta 2
pg/m’ vorra, saavutades aastaks 2010 taseme 0. Kiesoleval aastal on piirvéirtuseks

koos taluvuse piirviirtusega 56 pg/m’.
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2 1 Lubatud tletamiste arv: 0
® 30
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2 5l —— Piirvaartus 40 pg/m
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Joonis 5 Lammastikdioksiidi aastakeskmine norm

3.3.2.3 Okosusteemide kaitse (aastakeskmine kontsentratsioon)

Okosiisteemide kaitseks on direktiivides kehtestatud iiks piirviirtus ja see puudutab
summaarset lammastikoksiidide kogust (vélisdhus on need oksiidid NO ja NO; kujul),
véljendatuna NO;-na. Piirvéértus on aastakeskmiste kontsentratsioonide puhul 30
ug/m* ning {iletamisi ei ole lubatud. Kehtestatud on ka alumine ja iilemine

hindamispiir, milleks on vastavalt 19,5 pg/m?® ja 24 pg/m?.
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3.3.3 Peente osakeste (PMjp) normid

Direktiivides ndutakse kahte peente osakeste hindamist, modlemad inimtervise
kaitseks. On kehtestatud kaks piirvédrtust, millest iiks puudutab 66pédevakeskmisi ja
teine aastakeskmisi kontsentratsioone. Okosiisteemide kaitset pole peentele osakestele
esitatud nduete all ette ndhtud.

Enne hindamise alustamist tuleb meeles pidada, et 2,5 kuni 10 pm suurused osakesed
parinevad sageli suures osas looduslikest allikatest ja seetdttu ei saa suurt osa PMg -st
tehniliste meetmetega mdjutada. Seetdttu nédeb ka tiitardirektiiv iiletamiste puhul ette
erandeid meetmete osas kui iletamiste pShjused on looduslikku laadi. Uuemad
teadusuuringud on ndidanud korrelatsiooni tervisehddade ja osakeste veel peenemate
fraktsioonide nagu osakesed aerodiinaamilise 1abimodduga alla 2,5 pum (PM2,5)1213 .
Seetdttu on plaanis tulevikus kehtestada normid ka sellistele osakestele ja seda
mainitakse 4ra ka esimeses tiitardirektiivis. Ameerika Uhendriikides on kehtestatud
vilisohu PM; s sisaldusele normid juba 1997 aastal. Toenéoliselt on sama arengut ette

néha ka Euroopa Liidus ldhemate aastate jooksul.

2 Donaldson, K., Lia, X. Y., et al. "Ultrafine (nanometre) particle mediated lung injury." Journal of
Aerosol Science 29, 553-560 (1998)

13 Laden, F., Neas, L. M. et al. . "Association of Fine Particulate Matter from Different Sources with
Daily Mortality in Six U.S. Cities." Environmental Health Perspectives 8, 941-947 (2000)
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3.3.3.1 Inimtervise kaitse (66paevakeskmine kontsentratsioon)

Direktiivi rakendamiseks on kehtestatud kaks etappi. Esimene neist kehtib kuni 2005
aastani, mil esimese etapi taluvuse piirvddrtus vordub nulliga. Seejirel algab teine
etapp, mis kestab aastani 2010. Piirvéértust ei muudeta (50 pg/m?* kehtib nii esimese
kui teise perioodi jooksul), kuid teises etapis on lubatud iiletamiste arvu aastas
viahendatud 35-1t 7-le (Joonis 7). Kéesoleval aastal on piirvddrtus koos taluvuse

piirvdirtusega 65 pg/m’.
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3.3.3.2 Inimtervise kaitse (aastakeskmine kontsentratsioon)

Peente osakeste aastakeskmise kontsentratsiooni piirvddrtus on kuni 1. jaanuarini
2005 40 pg/m?, misjarel seda vdhendatakse ja kuni 1. jaanuarini 2010 on see 20
ug/m?. Taluvuse piirvddrtust vdhendatakse direktiivi joustumise hetkest 20%, mis

viaheneb alates iga aasta vordse protsendi vOrra ja jouab 2005.a. jaanuariks 0%-ni.
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Teisel etapil, mis algab 1. jaanuarist 2005 vidhendatakse taluvuse piirvaartust jille iga
aasta vOrdse protsendi vorra ja jouab 2010.a. jaanuariks 0%-ni. Kéesoleval aastal on
piirvéirtus koos taluvuse piirvairtusega 44,8 pug/m’. Alumine ja tilemine hindamispiir

on vastavalt 10 ja 14 ug/m?.
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3.3.4 Plii normid

Plii sisaldusele vilisdhus (tdpsemalt osakestel) on kehtestatud aastakeskmine
piirvédrtus 0,5 pg/m’. Samuti on kehtestatud taluvuse piirvddrtus 1 pg/m’, mis
viheneb iga aasta 0,1 pg/m’ vorra, saavutades aastaks 2005 piirvédrtuse 0,5 pg/m’

(Joonis 9).
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Joonis 9 Plii aastakeskmine norm

Spetsiifiliste punktallikate 1dheduses saavutab taluvuse piirvadrtus nulltaseme alles
2010 aastal, millisel juhul on vajalik eelnev Komisjoni informeerimine. Erandina
nihakse piirvdartust 1 pg/m’ ette ka pika aja jooksul saastatud toostuspiirkondadele.

Eestis puuduvad andmed selliste erandite vajalikkuse kohta.
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4  Meetodid

Ohukvaliteedi hindamiseks lubab raamdirektiiv kasutada otsest mddtmist,
modelleerimist voi objektiivset hindamist. Saasteainete tasemete hindamisel kasutati
pidevat moOOtmist ja pistelisi moOdtmisi ning emissioonide andmebaasil ja
publitseeritud teadusuuringutel pdhinevat objektiivset hindamist. Samuti vaadeldi

kiituste tarbimist maakondade ja kiituseliikide kaupa.

41 MOoodtmised

Eestis teostatakse vélisGhu kvaliteedi seiret seitsmes mootejaamas (4 linnades ja 3
taustaaladel) automaatsete seadmetega ja lisaks Ida-Virumaal kahes jaamas
mérgkeemiliste meetoditega.

Kolm linnadhu seirejaama asuvad Tallinnas ja {iks Kohtla-Jarvel. Tallinna jaamad on
Viru (alates 1994.aastast), Rahu (alates 1999.aastast) ja Oismie (alates 2001 miirts)
mootejaam. Kohtla-Jérvel toimib pidev seirejaam Kalevi tinaval alates kéesoleva
aasta maikuust. Taustaalade pidevseire jaamad paiknevad Lahemaal, Vilsandil ja
Saarejirvel. Ohusaasteainete modtejaamade asukohad on valitud olemasoleva
informatsiooni  alusel  iseloomustamaks  vélisbhu  saastetaset  erinevate
saastekarakteristikutega piirkondades - tiheda liiklusega tdnaval, elamurajoonis,
toostuspiirkonnas ja maapiirkondades taustaaladel.

Suurem osa mdddetavaid saasteaineid on seotud linnade peamise ohusaaste allika -
transpordiga. Esimeses tiitardirektiivis nimetatud saasteaine pidevat seiret teostati

2002. aastal Eesti vilisdhus jargmistes mdotejaamades (Tabel 2).
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Tabel 2

Eestis mdddetavad 1999/30/EC direktiivi saasteained

Linnajaamad Taustajaamad
Saasteaine Viru | Rahu |Oismie| Kohtla- |Vilsandi | Lahemaa |Saarejirve
Jarve
SO, X X X X X X X
NO+NO,=NOy | X X X X X X X
PMio X X X X - - -
TSP X - - - - - -
Pb X - - - - - -

Linnadhu seirejaamade asukohad on kehtestatud Keskkonnaministri méirusega.

Joonisel 10 on toodud Eesti pideva dhuseire mdodtejaamade asukohad.

Ohukvaliteedi eelhindamise raames viidi 14bi kahenidalased modtmistsiiklid kdikides

maakondades, mille kestus ja aeg on esitatud toodud lisas 2. Pisteliste mdotmiste

asukohad on toodud kaardil (Joonis 11).

Lisaks kasutati kdesolevas t60s ka muude 2002 aastal teostatud pisteliste mdotmiste

tulemusi, mille kestus ja aeg on samuti esitatud lisas 2.
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(sinised ringid - taustajaamad, tumepunased ringid - linnajaamad)
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Joonis 11 Pistelised m6otmised 2002
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5 Tulemused
5.1 Vaaveldioksiid

5.1.1 Emissioonid

Viidveldioksiidi emissioonid on alates 1990-ndast aastast Eestis pidevalt langenud

(Joonis 12).
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Joonis 12 Vaaveldioksiidi emissioon 1990-2002

Langustrende voib seletada kiituste véévlisisalduse langusega ja todstuse
reorganiseerimisega. Viimastel aastatel on vidveldioksiidi emissioonide vdhenemine
monevorra pidurdunud, kuid arvestades tulevikus kehtestatavaid rangemaid norme
vedelkiitustele ja pdlevkivijaamade moderneriseerimist voib eeldada langustrendide
jatkumist ka tulevikus. Samu trende on tdheldatud viimasel kiimnendil ka teistes

to0stusriikides.

27



Harju maakond
Hiiu maakond
Ida-Viru maakond XY
Jdgeva maakond
Jéarva maakond
Laane maakond
Laane-Viru maakond
P6lva maakond
Parnu maakond
Rapla maakond
Saare maakond
Tartu maakond
Valga maakond
Viljandi maakond

Voru maakond
/L

UL R AL BN LN ISR IR A2 A
0 500 1000 1500 2000 80000

Emissioon, kT

Joonis 13 Véaaveldioksiidi keskmine emissioon (2000-2002)

5.1.2 MOddtmistulemused

Viiveldioksiidi mootmiseks kasutatakse Eestis UV-fluorestsentsil pdohinevaid
automaatseid moodteseadmeid, mis on ka EL direktiivi jérgi standardmeetod.
Viidveldioksiidi kontsentratsioonid on vélisGhus viimaste aastate jooksul pidevalt
vihenenud, mis on kooskdlas emissioonide vihenemisega (Joonis 12).

Viiveldioksiidi kontsentratsiooni moddetakse 2002 aasta seisuga Eestis pidevalt
seitsmes pidevseire jaamas, millest neli on linnadhu seirejaamad (liiklussdlm,
elamupiirkond ja tooOstuspiirkonnad) ja kolm taustajaamad (Joonis 10). Kdige
kdrgemaid tasemeid on mdddetud viimastel aastatel Kohtla-Jérvel, mis on tdendoliselt
tingitud sealsest pdlevkivitdostusest'*.

Maksimaalseid vidveldioksiidi aastakeskmiseid kontsentratsioone mdodeti 2002
aastal Ida-Virumaal. Kiillaltki korgeid tasemeid on moddetud ka Tallinna Rahu

jaamas.

Lisaks teostati kidesoleva eelhindamise raames ka pisteliselt nddalased mootmistsiiklid

igas maakonnas. Maksimaalseid kontsentratsioone mdddeti Ida-Viru maakonnas,

4 Hisénen, E., Aunela-Tapola L., et al. "Emission factors and annual emissions of bulk and trace
elements from oil shale fueled power plants" The Science of The Total Environment 198, 1-12 (1997)
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mille {ihe peamise pShjusena vdib esile tuua polevkivi pdletamist elektrijaamades ja
kohalikku pdlevkivitoostust. Tunnikeskmise taseme iiletamised ei ole probleemiks
kusagil Eestis, ka koige korgemad kontsentratsioonid jdédvad mitmeid kordi
madalamaks lubatud piirviirtusest (350 pg/m’) ja taluvuse piirvidrtusest (440 pg/m’)
(Joonis 14).
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Joonis 14 Vaaveldioksiidi tunnikeskmised tasemed

Eestis jddb koikjal véddveldioksiidi tunnikeskmine kontsentratsioon madalamaks
piirvdirtusest 350 pg/m?. Isegi Tallinnas voi Kohtla-Jarvel ja Narvas pole téheldatud

selle piirini kiitindivaid néitajaid, radkimata muudest maakondadest.

Probleemiks ei ole ka 60pédevakeskmiste normide tditmine. Koik modtmistulemused
on suurusjargu vorra madalamad kehtestatud 60pédevakeskmisest piirvairtusest (125
pg/m’) ja kordi madalamad iilemisest ja alumisest hindamispiirist (vastavalt 75 ja 50

ug/m’) (Joonis 15).
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Joonis 15 Vaaveldioksiidi 66paevakeskmised tasemed

Viiaveldioksiidi O00pdevane  keskmine tase ei  liletata  piirvdrtust
aglomeratsioonitsoonis Tallinnas ega ka Kohtla-Jarve ja Narva to0stuspiirkonnas.

Samuti ei iiletata alumist hindamispiiri 50 ug/m3 iiheski maakonnas.

Okosiisteemide kaitseks kehtestatud aastakeskmise taseme (20 pg/m’) iiletamisi ei

esine ka koige kdrgemate tasemetega piirkondades (Joonis 16).
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Joonis 16 Véaaveldioksiidi aastakeskmised tasemed
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Pisteliste mootmiste ja pikaajalise Ohuseire pdhjal taustajaamades ei iiletata
Okosiisteemide kaitseks kehtestatud véadveldioksiidi aastakeskmise piirvédartuse
alumist hindamispiiri 8 pg/m’ itheski mddtepunktis. Kdige korgemaid

kontsentratsioone on mdddetud Ida-Viru maakonnas.

5.2 Lammastikdioksiid ja -oksiidid

5.2.1 Emissioonid

Lammastikdioksiidide emissioonide osas toimus suurem langus 90-ndate alguses,
misjdrel on toimunud mdningane stabiliseerumine. Arvestades transpordivahendite
arvu jatkuvat suurenemist vOib ennustada l&mmastikoksiidide kasvu suurenemist.
Teiselt poolt on uued sdidukid varustatud juba mitmeastmeliste kataliisaatoritega, mis

vihendavad sodidukite poolt tekitatud 1dmmastikoksiidi koguseid.
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Joonis 17 Lammastikdioksiidi emissioon 1990-2002

Maakondade 16ikes eristub suurima emissiooniga PShja-Eesti piirkond, mis hdlmab
Harjumaad (koos Tallinna linnaga), Liine-Virumaad ja Ida-Virumaad. Ulejidinud

maakondade saastekogused jiivad iilalnimetatutele mirkimisviirselt alla. Uhelt poolt
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on see tingitud suurte tdostusettevotete koondumisest Pohja-Eestisse ja teiselt poolt

elanike ja seelédbi ka soidukite suuremast arvust selles piirkonnas.

Harju maakond
Hiiu maakond
Ida-Viru maakond
Jdgeva maakond
Jéarva maakond
Laane maakond
Laane-Viru maakond
Pd&lva maakond
Parnu maakond
Rapla maakond
Saare maakond
Tartu maakond
Valga maakond
Viljandi maakond
Voru maakond

/L
T

TT T T T T[T/ T
0 500 1000 1500 2000 10000 11000

Emissioon, kT

Joonis 18 Lammastikdioksiidi keskmine emissioon (2000-2002)

Statistika jirgi elab 2002 aasta seisuga nimetatud kolmes maakonnas ja Tallinna
linnas kokku 56,5% Eesti elanikest. Lisaks tegutseb siin valdav osa suuri
energiamahukaid ettevotteid, sealhulgas kodik suuremad elektrijaamad (Narva, Iru) ja

tsemenditodstus ning paikneb suurem osa transpordivahendeid.

5.2.2 MOdotmistulemused

Lammastikdioksiidi modtmiseks kasutatakse Eestis UV-fluorestsentsil pohinevaid
automaatseid moodteseadmeid, mis on ka EL direktiivi jérgi standardmeetod.
Lammastikdioksiidi kontsentratsioonid on vélisShus viimaste aastate jooksul pidevalt
viahenenud, mis on kooskdlas emissioonide vihenemisega (Joonis 17).

Viidveldioksiidi kontsentratsiooni moddetakse 2002 aasta seisuga Eestis pidevalt
seitsmes pidevseire jaamas, millest neli on linnadhu seirejaamad (liiklussdlm,

elamupiirkond ja toostuspiirkonnad) ja kolm taustajaamad (Joonis 10). Kdige
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kdrgemaid tasemeid on mdddetud viimastel aastatel Kohtla-Jérvel, mis on tdendoliselt

tingitud sealsest pdlevkivitodstusest."

Lisaks teostati kdesoleva eelhindamise raames ka pisteliselt nidalased mddtmiststiklid
igas maakonnas. Maksimaalseid lammastikdioksiidi aastakeskmiseid
kontsentratsioone moddeti Tallinnas ja Pérnus. Kiillaltki kdrgeid tasemeid mdodeti ka
Tartus ja Polvas (Joonis 20). Ldmmastikdioksiidi saastetasemele kehtestatud alumist
hindamispiiri iiletati Parnus ja iilemist hindamispiiri {iletati Tallinnas. Tunnikeskmise
taseme {iletamised ei ole probleemiks kusagil Eestis, ka koige korgemad
kontsentratsioonid jddvad mitmeid kordi madalamaks lubatud piirvédrtusest 500
pug/m® (Joonis 19). Vaid Jirva maakonnas ja Tallinnas lihenes maksimaalne

tunnikeskmine tase alumise hindamispiirini, kuid jii sellest madalamaks.
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Joonis 19 Lammastikdioksiidi maksimaalne tunnikeskmine tase

Pisteliste mootmiste tulemuste pohjal ei iiletata alumist hindamispiiri 100 pg/m?
kusagil maakondades. Alumise hindamispiiri iiletamisi on registreeritud Tallinnas

Rahu ja Oismée seirejaamas ning iilemise hindamispiiri iiletamist Viru jaamas. Selline

15 Aunela, L., E. Hisinen, V. Kinnunen, K. Larjava, A. Mehtonen, T. Salmikangas, J. Leskeld, and J.
Loosaar, Emissions from Estonian Oil Shale Power Plants. Oil Shale, 12(2): p. 165-177. (1995).
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selline hindamispiiri iiletamine leiab aset vaid kdrgenenud saatega punktides, milleks

on tdnavakanjonid voi tiheda liiklusega piirkonnad.

Aastakeskmised tasemed saadi pisteliste modtmiste tulemuste ekstrapoleerimise teel

(Joonis 20).
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Joonis 20 Lammastikdioksiidi aastakeskmine tase

Lammastikdioksiidi aastakeskmise kontsentratsiooni iilemist hindamispiiri 32 pg/m’
iletatakse pisteliste modtmiste pdhjal Tallinnas. Samuti iiletas 2002 aastal
lammastikdioksiidi  aastakeskmine  kontsentratsioon = Viru jaamas  iilemist
hindamispiiri. Alumist hindamispiiri 26 pg/m? iiletati pisteliste mddtmiste tulemuste
pohjal Parnu linnas. Eelnevast ndhtuvalt toimub aastakeskmiste kontsentratsioonide

iiletamine korge liiklustihedusega piirkondades.

Summaarsed ldmmastikoksiidide aastakeskmised tasemed saadi pistelise mootmiste

tulemuste ekstrapoleerimise teel (Joonis 21).
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Joonis 21 Lammastikoksiidide aastakeskmine tase

Okosiisteemide kaitseks kehtestatud summaarsete limmastikoksiidide piirvdirtust 30
pg/m’ iiletati pisteliste mddtmiste tulemuste pdhjal Tallinna linnas ning Pirnu ja
Pdlva maakonnas. Ulemist hindamispiiri 24 ug/m3 iiletati Rapla, Tartu ja Valga
maakondades ning alumist hindamispiiri iiletati Jirva ja Viljandi maakondades.
Lisaks moddeti 2002 aastal Viru ja Rahu seirejaamas summaarsete
laimmastikoksiidide aastakeskmiseks kontsentratsiooniks vastavalt 75,4 ja 32,2 pg/m’,

millega iiletatakse saastetaseme piirvaartust 30 pg/m’.

5.3 Peened osakesed

5.3.1 Emissioonid

Peente osakeste emissioonid on viimase 10 aasta jooksul pidevalt vihenenud (Joonis
22). Peamiseks pohjuseks on elektrienergia tarbimise langusest pohjustatud polevkivi
kasutamise  vdhenemine ja  samuti  puhastusseadmete = moderniseerimine

tsemenditodstuses ja polevkivielektrijaamades.
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Joonis 22 Tahkete osakeste emissioon 1990-2002

Maakondade 16ikes on suurimad emissioonid Ida-Virumaa maakonnas, mis on
tingitud sealsetest podlevkivielektrijaamadest. Seoses elektrijaamade pideva
renoveerimisega on tulevikus ette nidha sealsete emissioonide jitkuvat langemist.
Suuremad emissioonid on ka Harju (koos Tallinna linnaga) ja Pdrnu maakonnas

(Joonis 23).

Harju maakond
Hiiu maakond
Ida-Viru maakond XX
Jdgeva maakond
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Joonis 23 Tahkete osakeste keskmine emissioon (2000-2002) maakondades
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5.3.2 MOdotmistulemused

Peente osakeste (PM;, -particulate matter less than 10 pm) mddtmiseks kasutatakse
Eestis beetakiirguse absorptsioonil pohinevaid automaatseid modteseadmeid, mis
vastavalt EL direktiivile standardmeetod. Peente osakeste kontsentratsioonid on
vilisdhus viimaste aastate jooksul pidevalt vihenenud, mis on kooskolas emissioonide

vihenemisega (Joonis 22).

Peente osakeste kontsentratsiooni moddetakse 2002 aasta seisuga Eestis pidevalt
neljas linnadhu seirejaamas (liiklussdlm, elamupiirkond ja todstuspiirkonnad) (Joonis
10). Maksimaalne peente osakeste aastakeskmine kontsentratsioon oli

mootmistulemuste pdhjal 2002 aastal Tallinnas Viru seirejaamas.
Kéesoleva eelhindamise raames teostati peente osakeste kontsentratsiooni pistelist

mootmist koikides maakondades. Alloleval joonisel on esitatud peente osakeste

tunnikeskmine kontsentratsioon valitud mdotepunktides (Joonis 24).
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Joonis 24 Peente osakeste maksimaalne 66paevakeskmine tase

Oopievakeskmised  kontsentratsioonid iiletasid {ilemist hindamispiiri kdigis
maakondades, vilja arvatud Viljandi ja Polva maakond. Lisaks iiletati Tallinnas ja

kuues maakonnas (Hiiu, Tartu, Rapla, Liine-Virumaa, Jirva ja Jogeva) ka
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saastetaseme piirvadrtust 50 ug/m3 (Joonis 24). Maksimaalseid 66pdevakeskmisi
kontsentratsioone moddeti Tallinnas. Samuti iiletati 2002 aastal linnajaamade
pidevseire modtmistulemuste pohjal Oopdevakeskmist piirvadrtust koigis neljas
jaamas. Tiitardirektiivi kohaselt on lubatud 35 {iletamist aastas. Pidevseire andmetel
iiletati Tallinnas 2002 aastal saastetaseme piirvddrtust Viru modtejaamas 84 korral
aastas, Rahu mddtejaamas 26 korral aastas ja Oismée jaamas 12 korral ning Kohtla-
Jarvel 9 korral. Seega jddb {iletamiste arv allapoole lubatut kolmes linnadhu
seirejaamas. VOrreldes pisteliste mddtmiste tulemusi pidevseire omadega voib
eeldada, et ka maakondades jddb aastane iiletamiste arv allapoole lubatud 35 korda.
Kuivord alumise hindamispiiri iiletamist tdheldati liihiajalisel mdotmisel kdigis
maakondades v.a. Viljandi ja Pdlva, siis tuleks tipsustada peente osakeste péritolu
kuna direktiiv lubab meetmete mitterakendamist kui tegemist on looduslikku péritolu

Ohusaastega.

Pisteliste modtmiste pohjal saadud aastakeskmised saastetasemed iiletasid kdigis
maakondades iilemist hindamispiiri. Lisaks liletati saastetaseme piirvéaartust 40 |,tg/m3
Tallinnas ja viies maakonnas (Tartu, Rapla, Li4ne-Virumaa, Jérva ja Jogeva) (Joonis

25).
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Joonis 25 Peente osakeste aastakeskmine tase
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Sarnaselt muu Euroopaga on ka Eestis probleemiks aastakeskmise piirvddrtuse 40
pg/m’ iletamine. Pisteliste mddtmiste tulemuste pohjal jddb vaid Pdlva maakonnas
saastetase allapoole iilemist hindamispiiri 14 pg/m’. Harju, Hiiu, Ida-Viru, Lédne,
Pérnu, Saare, Valga, Viljandi ja Voru maakondades tletatakse iilemist hindamispiiri
14 ug/m3 . Saastetaseme piirvaartust 40 ;,Lg/rn3 iiletatakse Jogeva, Jarva, Ladne-Viru,
Rapla ja Tartu maakonnas ning Tallinna linnas. Lisaks joustub 2005 aastal uus ja
veelgi karmim piirvadrtus 20 pg/m’, mistdttu peente osakeste tase jadb edaspidigi
tosiseks probleemiks. Praeguse saastetaseme sdilimisel iiletataks uute normide jirgi
tilemist hindamispiiri kogu Eesti territooriumil ning piirvddrtust enamuses
maakondades. Samas annab esimese tiitardirektiivi artikkel 5(4) voimaluse sellist
olukorda pohjendada ilma vastavaid meetmeid ja tegevusplaane rakendamata kui
saastetase on pohjustatud looduslikest protsessidest. Seetdttu on vajalik uurida peente

osakeste péritolu ja teatada tulemustest Euroopa Komisjonile.

5.4 Plii

5.4.1 Emissioonid

Plii emissioonide kohta puuduvad kahjuks tdpsemad andmed, kuid muutusi saab

hinnata analoogia pdhjal naaberriikidega ja teaduspublikatsioonide abil.

5.4.2 MOootmistulemused

Plii kontsentratsiooni vilisdhus moddetakse Eestis pidevalt vaid Viru seirejaamas.
Modtmiste sagedus vastab Eesti ja Euroopa Liidu nduetele, milleks on ajaline kaetus
14%. Plii tasemed on aastate loikes pidevalt vdhenenud ja jadvad allapoole
kehtestatud saastetaseme piirvartust - 1 ;,tg/m3 . Kuigi plii norm karmistub 2010 aastal
kuni 0,5 pg/m’, jédvad tasemed ikkagi miérkimisvidrselt allapoole saastetaseme
piirvairtust. Plii aastakeskmine kontsentratsioon Viru jaamas oli 2002 aastal 0,032

pg/m’ ja maksimaalne kontsentratsioon 0,112 pg/m’.
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Joonis 26 Plii kontsentratsioon Viru jaamas 1999-2002

Ka viimastel aastatel on plii kontsentratsioonid olnud véiga madalad ning jddnud
oluliselt allapoole piirvadirtust (Joonis 26). Samasuguseid pliivabade kiituste
kasutuselevituga seostatud langustendentse on tiheldatud ka Helsingis'®. Samuti on
pliivabadele kiitustele iileminek Euroopas vdhendanud kaugkandest tingitud plii
kontsentratsioone neis piirkondades, kus kasutatakse siiani korge pliisisaldusega
bensiini, nagu niiteks Venemaal'’. Tulevikus on tdendoliselt ette niha plii
emissioonide edasist vihenemist kuna juba l&hiaastatel keelatakse korgema
pliisisaldusega (siiski pliivabad vastavalt definitsioonile) bensiinide oktaaniarvuga 80

ja 92 kasutamine.

16 Pgnka, A. Lead in the ambient air and blood of children in Helsinki. The Scinece of the Total
Environment, 219, 1-5 (1998)

'7 Snakin, V.V., Prisyazhnaya, A.A. Lead contamination of the environment in Russia. The Scinece of
the Total Environment, 256, 95-101 (2000)
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6 Saasteainete tasemed tsoonides

Vastavalt eelhindamise juhendile koostati koiki tsoone holmavad digitaalsed kaardid.
Kaartidel on esitatud mdodetud saastetasemed igas tsoonis eristades kuni nelja taset -
allpool alumist hindamispiiri, alumise hindamispiiri iiletamine, iilemise hindamispiiri

iiletamine ja saastetaseme piirvadrtuse ililetamine.

Raamdirektiivist tulenevad tegevused vastavalt saastetasemele on toodud alljérgnevalt

(Tabel 3).

Tabel 3 Ohukvaliteedi hindamine ja saastetasemed'®

Saastetase Tsoon Aglomeratsioonitsoon
allpool alumist Modelleerimine voi

hindamispiiri objektiivne hindamine.

Pisteline mootmine.

iiletab alumist Kohustuslik (pisteline)

hindamispiiri mootmine. Voib
kombineerida Kohustuslik mé6tmine
modelleerimisega.

uletab tlemist

hindamispiiri Korge kvaliteediga

uletab saastetaseme kohustuslik mootmine.

piirvéartust

'® Guidance on Assessment under the EU Air Quality Directives
http://europa.eu.int/comm/environment/air/pdf/guidanceunderairquality.pdf
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6.1 Vaaveldioksiidi tase tsoonides

6.1.1 Tunnikeskmine kontsentratsioon

Pisteliste mddtmiste pohjal ei iileta vddveldioksiidi tunnikeskmine kontsentratsioon

itheski maakonnas kehtestatud piirvéartust (350 ug/m3 ) (Joonis 27).
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Joonis 27 Vaaveldioksiidi tunnikeskmine maksimaalne tase tsoonides

Vastavalt direktiivi nouetele voib viddveldioksiidi tunnikeskmise taseme hindamisel
kasutada kogu Eesti territooriumil kas modelleerimist voi objektiivset hindamist.
Emissioonide pdhjal on iiletamiste tdendosus kdige suurem Ida-Virumaal, samuti v3ib

kdrgemaid tasemeid eeldada Harjumaal ja Ladne-Virumaal (Joonis 13).
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6.1.2 Oopaevakeskmine kontsentratsioon

Pisteliste moGtmiste tulemuste kohaselt ei {ileta védveldioksiidi 60pédevakeskmised

tasemed alumist hindamispiiri tiheski maakonnas (Joonis 28).
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Joonis 28 Vaaveldioksiidi 60paevakeskmine kontsentratsioon tsoonides

Vastavalt raamdirektiivi artiklile 6 voib védveldioksiidi 66pdevakeskmise taseme
hindamisel kasutada kogu Eesti territooriumil kas modelleerimist v3i objektiivset

hindamist.
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6.1.3 Aastakeskmine kontsentratsioon

Pisteliste mootmiste pohjal jadb viddveldioksiidi tase koikides tsoonides allapoole

aastakeskmist piirvadrtust (Joonis 29).
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Joonis 29 Vaaveldioksiidi aastakeskmise normi tUletamine

Vastavalt direktiivi nduetele voib védveldioksiidi aastakeskmise taseme hindamisel
kasutada kogu Eesti territooriumil kas modelleerimist voi objektiivset hindamist.
Emissioonide pdhjal voib kdrgemaid saastetasemeid esineda Harju, Ida-Viru, Laéne-

Viru ja Pédrnu maakonnas (Joonis 13).
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6.2 Lammastikdioksiidi ja -oksiidide tase tsoonides

6.2.1 Tunnikeskmine kontsentratsioon

Pisteliste modtmiste pdhjal ei {iletata iitheski maakonnas ldmmastikdioksiidi

tunnikeskmist kontsentratsiooni (Joonis 30).
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Joonis 30 Lammastikdioksiidi tunnikeskmise normi Gletamine

Vastavalt direktiivi nduetele voib lammastikdioksiidi tunnikeskmise taseme
hindamisel kasutada kogu Eesti territooriumil kas modelleerimist v3i objektiivset
hindamist. Emissioonide pdhjal vdib kdrgemaid kontsentratsioone esineda Harju, Ida-

Viru ja Ladne-Viru maakondades (Joonis 18).
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6.2.2 Aastakeskmine tase

Pisteliste mootmiste tulemusena iiletatakse ldmmastikdioksiidile aastakeskmisele
tasemele kehtestatud iilemist hindamispiiri Tallinnas ja alumist hindamispiiri Parnus

(Joonis 31).
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Joonis 31 Lammastikdioksiidi aastakeskmise normi tiletamine

Vastavalt direktiivile tuleks ldmmastikdioksiidi taseme hindamiseks kasutada
Tallinnas pidevat moOtmist ja Padrnu maakonnas pisteliste modtmiste ja

modelleerimise kombineerimist.
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6.2.3 Lammastikoksiidide aastakeskmine tase

Pisteliste mootmiste pdhjal iiletatakse summaarsete ldmmastikoksiidide piirvédrtust
Tallinnas ning Parnu ja Polva maakonnas. Lisaks iiletatakse kahes maakonnas iilemist

ja kolmes alumist hindamispiiri (Joonis 32).
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Joonis 32 Lammastikoksiidide aastakeskmise normi tiletamine

Vastavalt raamdirektiivi artiklile 6 tuleks summaarsete limmastikoksiidide taseme
hindamiseks kasutada Tallinnas ning Pdrnu, Podlva, Tartu ja Valga maakonnas
pidevaid modtmisi. Rapla, Jarva ja Viljandi maakondades vdib kombineerida pistelisi
moddtmisi ja modelleerimist. Ulejdinud maakondades vdib piirduda modelleerimise

vOi objektiivse hindamisega.
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6.3 Peente osakeste tase tsoonides

6.3.1 Oopaevakeskmine tase

Pisteliste moStmiste osas iiletatakse saastetaseme piirvadrtust lisaks Tallinnale koguni
viies maakonnas (Lddne-Viru, Hiiu, Jarva, Jogeva ja Tartu). Alumist hindamispiiri
iiletatakse Liine, Viljandi ja Pdlva maakondades. Ulejdiinud maakondades on tase

korgem tilemisest hindamispiirist (Joonis 33).
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Joonis 33 Peente osakeste 60paevakeskmise normi tletamine

Raamdirektiivi artikli 6 kohaselt on modtmised kohustuslikud kdigis maakondades
peale Liddne, Viljandi ja Polva maakonna. Nimetatud kolmes maakonnas voib

mootmisi kombineerida modelleerimisega.
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6.3.2 Aastakeskmine tase

Pistelise mootmise tulemused osutavad, et aastakeskmise taseme osas iiletatakse
saastetaseme piirvadrtust Tallinnas ning Léadne, Rapla, Jarva, Jogeva ja Tartu
maakonnas. Koigis iilejddanud maakondades v.a. Pdlva jddvad saastetasemed

piirvédrtuse ja iilemise hindamispiiri vahele (Joonis 34).
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Joonis 34 Peente osakeste aastakeskmise normi tletamine

Vastavalt raamdirektiivi artiklile 6 tuleb peente osakeste aastakeskmise taseme
hindamisel kasutada kohustuslikke modtmisis koikjal peale Polva maakonna, kus

modtmisi voib kombineerida modelleerimisega.

49



6.4 Plii tase tsoonides

Plii osas puuduvad kahjuks maakondade kohta seireandmed. Esimese tiitardirektiivi
kohaselt hinnatakse plii taset Viru mootejaamas. Kuna Viru modtejaamas moddetakse
saastetasemeid iihe kdige korgema liikluskoormusega tinava déres ning seal plii osas
probleemid puuduvad juba mitmeid aastaid (tasemed jiddvad kordi allapoole norme),
siis vOib hinnata, et ka mujal Eesti territooriumil ei ole plii sisaldus vélisShus
probleemiks. Drastiliselt on vdhenenud ka kaugkandest tulenev plii saastekoormus,

mis on tingitud pliivabade mootorikiituste kasutuselevitust Euroopas.
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7 Tsoonide maaramine

Vastavalt oOhukvaliteedi raamdirektiivi artiklile 5 on liikmesriikidele tsoonide
kehtestamisel suhteliselt suur vabadus. Aglomeratsioonitsooni definitsioon on selge
(linnad elanike arvuga iile 250000 voi piirkonnad kus elanike tihedus ja/vdi saastetase
tingib pidevate modtmiste vajaduse) ja ei anna Eesti korral suurt valikuvabadust.
Eestis on 1 aglomeratsioonitsoon, milleks on Tallinn. Mitteaglomeratsioonide
defineerimiseks oli arutusel mitmeid raamdirektiivis ja eelhindamise juhendis

kirjeldatud variante.

7.1 Defineerimine halduspiiride jargi

Halduspiiride jargi defineerimine on koige lihtsam lahendus, eriti riigis, kus
topograafilised voi klimaatilised erinevused on suhteliselt véikesed. Samas tuleb
arvestada soovituslikke kriteeriume, mis hoiatavad liiga véikeste tsoonide
moodustamise eest. Selle ldhenemisviisi eeliseks on olemasolev administratiivjaotus
ja selgelt defineeritud vastutusala. Sellise ldhenemisviisi korral on vajadus

mitmesuguste limberkorralduste jargi minimaalne.

7.2 Defineerimine topograafiliste kriteeriumite jargi

Tsoonide méédramisel v3ib arvesse votta ka maastikulisi isedrasusi voi topograafilisi
kriteeriume. See sobib riikidele, mille eri piirkondades on vdga erinev topograafia
nagu néiteks korged méed ja tasandikud, sisemaa ja rannikualad jms, mis vdivad
omada olulist mdju saasteainete levikule ja (looduslikule) tekkele.

Eestis ei ole topograafiliste maastikuvormide jirgi tsoonide médramine moeldav kuna

erinevuse kogu riigi territooriumi ulatuses on suhteliselt tiihised.
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7.3 Defineerimine kliima jargi

Kliima jirgi defineerimine on mdnevorra seotud eelmise ldhenemisviisiga ja sobib
jallegi riikidele mille territooriumi erinevates osades on viga erinev ilmastik nagu
nditeks korgméagedes v4i rannikualadel.

Kuna Eestis on kogu territooriumi ulatuses klimaatilised tingimused viga sarnased,

siis ei ole mdtet selle kriteeriumi pohjal tsoonide méédramist teostada.

7.4 Defineerimine 6hukvaliteedi jargi

Uks soovitatav lihenemisviis on arvestada tsoonide midramisel Shukvaliteeti. Selle
eeliseks on seire ja meetmete otsene sdltuvus reaalsest dhukvaliteedist. Samas eeldab
see pohjalikke seireandmeid v3i modelleerimistulemusi kogu riigi territooriumi kohta.
Tihti paiknevad korge saastetasemega piirkonnad (linnad, maanteed voi
toostusettevotted) keset "hea" Shukvaliteediga alasid. Selliseid piirkondi voib liita
suuremateks tsoonideks kui nad asuvad suhteliselt ldhestikku. Samas paiknevad
sellised korge saastetasemega piirkonnad voi punktid liksteisest kaugel ja nende
liitmine ei ole vdimalik. Vdimalus on sellised korge saastetasemega piirkonnad
defineerida eraldi tsoonide voi aglomeratsioonitsoonidena, kuid sellist 1dhenemisviisi
ei soovitata ka eelhindamise juhendis. Uheks probleemiks Ohukvaliteedi jirgi
defineerimisel on see, et tulevikus vdivad ohukvaliteedi osas aset leida mitmesugused
muutused, mille tulemusena tekib vajadus méérata uued tsoonid. Eelkdige valitsevad
sellised ohud {ileminekuriikides kus muutused majanduses ja toOstusettevotete
iimberstruktureerimine on viga kiire. Samuti on sellest tulenevad ohusaaste
probleemid kiiresti muutuvad. Teiseks suuremaks probleemiks on see, et erinevate
saasteainete korgenenud tasemed ei kattu, mistottu on vajalik méddrata erinevate
saasteainete jaoks erinevad tsoonid.

Eestis on Ohukvaliteet enamuse saasteinete osas suhteliselt iihtlane. Kdorgemad
tasemed on suuremates linnades, eelkdige Tallinnas, ja intensiivse t0Ostusega

piirkondades nagu Ida-Virumaa (eriti Kohtla-Jarve ja Narva).
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7.5 Tsoonide defineerimine Eestis

Tsoonide méidramise ideoloogia ja lihenemine muudes Euroopa riikides pShineb
enamasti halduspiiride ja -iiksuste kombineerimisel saasteainete tasemetega. Samuti
on valdav ldhenemine, et koikide saasteainete jaoks oleks iihised tsoonid. Selline
lahenemisviis on soovitatav ka eelhindamise juhendi jéargi. Samuti soovitatakse
tsoonide midramisel arvestada teiste liikmesriikide praktikat.

Ka Eesti puhul kaaluti sellist kombineeritud ldhenemisviisi, kuid senised andmed
ohukvaliteedi kohta erinevates piirkondades olid ebapiisavad. Samuti puuduvad
pohjalikud emissioonidel pohinevad modelleerimistulemused. Seetdttu otsustati pérast
pohjalikku kaalumist, et Eestis kasutatakse tsoonide midramisel siiski vaid
halduspiiridel pdhinevat ldhenemisviisi. Selle jidrgi on tsoonide piirideks
olemasolevad maakondade piirid ja iga maakond moodustab omaette tsooni. Selle
pohjal miirati Eestis 15 tsooni ja liks aglomeratsioonitsoon Tallinn. Tsoonide loetelu
ja andmed on esitatud lisades (LISA 4). Ténu sellele lahenemisviisile puudus vajadus
ka vastutusalade timbervaatamiseks ja uute kohtade loomiseks. Iga tsooni vastutav

isik on reeglina vastava maakonna keskkonnateenistuse dhuspetsialist (LISA 1).

Pohjalikumate seireandmete saamisel on ldhitulevikus ette ndha senise tsoonide
jaotuse moningast revideerimist kuna praegune jaotus on vastuolus teiste riikide
praktikaga tsoonide suuruse kiisimuses. Lihiaastatel on tdendoliselt vajalik 14bi viia
lisakampaaniaid erinevate saasteainete tasemete médramiseks, et selle pdhjal
langetada otsuseid tsoonide muutmise kiisimuses. Lisaks on vajalik miératavate
saasteainete ringi laiendada kooskolas teise (CO ja benseen) ja kolmanda

tiitardirektiiviga (osoon).
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8 Kokkuvodte

T66 tulemusena otsustati jagada Eesti territoorium iiheks aglomeratsioonitsooniks
(Tallinn) ja 15 tsooniks (kdoik maakonnad). Tsoonide jaotus pohineb riigi
haldusterritoriaalsel jaotusel. Tsoonide jaotus on Eesti jaoks praegusel hetkel
optimaalseim ja samuti kooskdlas liikmesriikide praktikaga, mis puudutab
administratiivpiire. Samas on tsoonide arv kahtlemata liialt suur ja tsoonid liiga
viikesed, mis ldheb vastuollu Euroopa Liidu praktikaga. Korvuti asetsevates tsoonides
on dhukvaliteet suures osas viga sarnane, mis lubaks vastavate tsoonide liitmist tiheks
suuremaks tsooniks. Aglomeratsioonitsooniks jaéb kindlasti ka tulevikus juba elanike
arvu pohjal Tallinn. Samas voib Shukvaliteedi ja elanike tiheduse osas kdne alla tulla
ka Kohtla-Jérve voi Ida-Virumaa méaramine eraldi aglomeratsioonitsooniks, kus on
kohustuslik pidev Ohuseire. Seetdttu on ldhitulevikus vajalik olemasoleva tsoonide
jaotuse revideerimine peale lisaandmete lackumist Shukvaliteedi kohta tsoonides voi
kui osutub voimalikuks rakendada pdhjalikku emissiooniallikatel ja meteoroloogial
pohinevat Shukvaliteedi modelleerimist. Raamdirektiivist tulenevate nduete tiitmiseks
oleks kdige ratsionaalsem kasutada suures osas modelleerimist, mis kataks kogu Eesti
territooriumi. Selline modelleerimisel pShinev lahendus oleks ka majanduslikult kdige
optimaalsem, pidades silmas uutest tiitardirektiividest tulenevate uute saasteainete ja
vastavate normide kehtestamist, mille tdies mahus pidev mdotmine on joukohane vaid

majanduslikult viga heal jarjel olevatele riikidele.
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LISA1 Maaratud tsoonid ja vastutav isik
Tsoonide koodid Maakond Vélisbhu spetsialist

EE 0010 Tallinn Tarmo Pauklin
EE 0011 Harjumaa Ahti Tiirn
EE 0012 Hiiumaa Anu Saue
EE 0013 Ida-Virumaa Jelena Valtseva
EE 0014 Jogevamaa Moonika Aunpuu
EE 0015 Jéarvamaa Jaanus Nilp
EE 0016 L-Virumaa Urmas Tiilen
EE 0017 Léadnemaa Janek Ladnerand
EE 0018 Polvamaa Rein Kalle
EE 0019 Parnumaa Mati Moos
EE 0020 Raplamaa Kalju Kiis
EE 0021 Saaremaa Lia Tammeraid
EE 0022 Tartumaa Pille Vals
EE 0023 Valgamaa Peeter Ekstein
EE 0024 Viljandimaa Indrek Liiiis
EE 0025 Vdorumaa Margo Hurt
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LISA 2

Tsoonides teostatud valisohu méotmised, 2002

Tsoon (kood)

Madtepunkt (linn, tdnav)

Maoodtmise kestus

Viru viljak 01.01.02-31.12.02

Oismie 01.01.02-31.12.02

Rahu ténav 01.01.02-31.12.02

. Peterburi mnt. 22.08.02-29.08.02
Tallinn (EE 0010) Vabaduse viljak 07.10.02-15.10.02
Vabaduse pst. 28.02.02-11.03.02

Marjamaa tn. 13.12.02-20.12.02

Valdeku tn. 20.12.02-29.12.02

Harjumaa (EE 0011) Keila, Ehitajate tee 31.08.02-08.09.02
Hiiumaa (EE 0012) Kopu, Kdrgessaare vald 27.07.02-02.08.02

Ida-Virumaa (EE 0013)

Narva, Peetri plats

13.05.02-21.05.02

Kohtla-Jarve, Ahtme mnt.

17.10.02-23.10.02

Kohtla-Jarve, Lille tn.

25.10.02-18.11.02

Kohtla-Jarve, Kalevi tn.

01.04.02-31.12.02

Jogevamaa (EE 0014) Jogeva, Suur tn. 20.03.02-26.03.02
Jarvamaa (EE 0015) Paide, Raudtee tn. 28.03.02-11.04.02
Léidne-Virumaa (EE 0016) | Rakvere, Jaama pst. 07.08.02-13.08.02
Ladnemaa (EE 0017) Haapsalu, Kuuse tn. 19.07.02-25.07.02
Pdlvamaa (EE 0018) Polva, Kesk plats 20.02.02-26.02.02
Pérnumaa (EE 0019) Pérnu, Jannseni tn. 06.06.02-13.06.02
Raplamaa (EE 0020) Rapla, Tallinna mnt. 28.05.02-04.06.02
Saaremaa (EE 0021) Kuressaare, Tallinna mnt. 11.07.02-17.07.02

Tartu, Anne tn. 12.03.02-18.03.02

Tartu, Riia pst. 12.04.02-22.04.02
Tartumaa (EE 0022) Tartu, Tamme pst. 22.04.02-29.04.02

Tartu, Sireli tn. 12.03.02-18.0302
Valgamaa (EE 0023) Valga, Pikk tn. 01.02.02-11.02.02
Viljandimaa (EE 0024) Viljandi, Vabaduse plats 24.01.02-01.02.02
Vorumaa (EE 0025) Voru, Jiiri tn. 12.02.02-18.02.02
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LISA 3 Liikuvas Shulaboris kasutatavad mddteseadmed.
Moddetavad Sagedus Kasutatav seade Véljalaske
parameetrid aasta

Viidveldioksiid Pidev m&otmine HORIBA APSA - 360 2000
(S0,) UV-fluorestsents
Lammastikoksiidid Pidev mdotmine HORIBA APNA — 360 2000
(NOx) kemoluminestsents
Stisinikoksiid Pidev mdotmine HORIBA APMA - 360 2000
(CO) Infrapunase kiirguse absorbtsioon
Osoon Pidev mdo6tmine HORIBA APOA - 360 2000
(03) UV-fotomeetria
Summaarsed Pidev mdotmine HORIBA APHA - 360 2000
siisivesinikud (THC) leekionisatsioon
Peened osakesed Pidev m&o6tmine FH 62-I-R 2000
(PMjy) B-kiirguse absorbtsioon
Tuule suund ja kiirus, Thies Clima meteoroloogiline
Ohuniiskus, Pidev m&o6tmine mdotejaam 10 m mastiga 2000
temperatuur
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LISA 4 Eestis kehtestatud tsoonid

Tallinna aglomeratsioonitsoon

Elanikke 399028
Soéidukeid 184000
Pindala, km’ 159
Harjumaa

Elanikke 125227
Pindala, km’ 4333
Emissioon*, tuh. tonni (koos Tallinnaga)

NO, 1909
SO, 2085
Tahked osakesed 1596
Hiiu maakond

Elanikke 10409
Pindala, km” 1000
Emissioon*, tuh. tonni

NO, 9

SO, 3
Tahked osakesed 43
Ida-Viru maakond

Elanikke 195460
Pindala, km’ 3364
Emissioon*, tuh. tonni

NO, 10840
SO, 76940
Tahked osakesed 27812
Jogeva maakond

Elanikke 38138
Pindala, km” 2603
Emissioon*, tuh. tonni

NO, 69
SO, 66
Tahked osakesed 431
Jarva maakond

Elanikke 38612
Pindala, km’ 2622
Emissioon*, tuh. tonni

NO, 167
SO, 262
Tahked osakesed 451
Laane maakond

Elanikke 28469
Pindala, km” 2394
Emissioon*, tuh. tonni

NO, 90
SO, 151
Tahked osakesed 342
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Laane-Viru maakond

Elanikke 67485
Pindala, km” 3465
Emissioon*, tuh. tonni

NO; 968
SO, 2390
Tahked osakesed 569
P6lva maakond

Elanikke 32423
Pindala, km” 2165
Emissioon*, tuh. tonni

NO, 35
SO, 4
Tahked osakesed 76
Parnu maakond

Elanikke 90750
Pindala, km” 4806
Emissioon*, tuh. tonni

NO, 548
SO, 964
Tahked osakesed 1714
Rapla maakond

Elanikke 37432
Pindala, km’ 2980
Emissioon*, tuh. tonni

NO, 107
SO, 217
Tahked osakesed 135
Saare maakond

Elanikke 35807
Pindala, km” 2673
Emissioon*, tuh. tonni

NO, 113
SO, 190
Tahked osakesed 190
Tartu maakond

Elanikke 149339
Pindala, km’ 2993
Emissioon*, tuh. tonni

NO, 338
SO, 302
Tahked osakesed 785
Valga maakond

Elanikke 35571
Pindala, km” 2046
Emissioon*, tuh. tonni

NO, 66
SO, 63
Tahked osakesed 199
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Viljandi maakond

Elanikke 57632
Pindala, km” 3589
Emissioon*, tuh. tonni

NO; 141
SO, 168
Tahked osakesed 373
Voru maakond

Elanikke 39591
Pindala, km” 2305
Emissioon*, tuh. tonni

NO, 112
SO, 124
Tahked osakesed 287
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LISA7
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LISA 8

Peente osakeste (PM1o) aastakeskmine tase
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