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1 SISSEJUHATUS

Ohuseire eesmirgid:

1. valisdhu kvaliteedi eesmarkide maaratlemine ja pustitamine, et valtida, dra hoida voi vahendada

kahjulikku mdju inimeste tervisele ja kogu keskkonnale

2. valisohu kvaliteedi hindamine Euroopa Liidu liikkmesriikides Uhiste meetodite abil ja Ghiste

kriteeriumide alusel

3. teabe saamine valisGhu kvaliteedi kohta, et aidata voidelda 6husaaste ja selle kaasnahtuste vastu

ning jalgida pikaajalisi suundumusi ja edusamme
4. tagamine, et teave valisdhu kvaliteedi kohta tehakse kattesaadavaks tldsusele
5. 6hukvaliteedi sailitamine, kui see on juba hea, ning selle parandamine muudel juhtudel

6. liikmesriikide koost66 soodustamine 6husaaste vahendamisel

Kdesolev aruanne kasitleb Eesti valisdbhu kvaliteedi seiret 2011. aastal, mille kadigus antakse
pohjalikum lilevaade saastetasemetest taustaaladel, vorreldakse dhu kvaliteeti varasemate aastate

seiretulemustega ning prognoositakse véimalikke muutusi lahitulevikus.

Eestis on kokku tiheksa riiklikku seirejaama (kuus linnadhu ja kolm taustajaama), millele lisanduvad
veel Uheksa ettevotete seirejaama. Antud t66 raames keskendutakse riikliku seire mootetulemustele
taustaaladel, milleks on Vilsandi, Saarejarve ja Lahemaa. Kdik riiklike ja ettevOtete seirejaamade
mootmistulemused on reaalajas kajastatud ning vabalt kattesaadavad Eesti Keskkonnauuringute
Keskuse kodulehel (www.klab.ee). Seirejaamade asukohtade valikul on [dhtutud pohimottest, et
jaamad kirjeldaks erinevate saastekarakteristikutega piirkondade valisdhu kvaliteeti ja asukohavaliku
aluseks on Euroopa Liidu 8hukvaliteedi direktiivides 2008/50/EC ja 2004/107/EC toodud kriteeriumid.
Lahemaa, Saarejarve ja Vilsandi seirejaamad on taustajaamad, mis paiknevad otsestest
saasteallikatest eemal ning mdddavad saasteainete taustkontsentratsioone, sealhulgas kaugkandega

saabuvaid saastevoogusid. Lahemaa ja Vilsandi seirejaamad kuuluvad (le-Euroopalisse EMEP
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vorgustikku. Lahemaa seirejaam on EMEP Il taseme seirejaam ja Vilsandi on EMEP | taseme

seirejaam.

Eesti riiklikes foonijaamades mdddetakse pidevalt vastavalt Valisbhu kaitse seadusele jargmiste
esmatdhtsate saasteainete kontsentratsioone: vaaveldioksiid (SO,), slisinik(mono)oksiid (CO), osoon
(03), ldmmastiku oksiidid (NO ja NO,), eriti peened osakesed (PM,s), plii (Pb), poliutsiklilised
aromaatsed susivesinikud (PAH) sh benso(a)pireen, kaadmium (Cd), arseen (As), nikkel (Ni).
Lahemaal on viimastel aastatel m&ddetud lisaks gaasilise elavhdbeda, EC/OC ning ketoonide ja

aldehtitdide sisaldust valishus.

To0 teostamisel on lahtutud jargmistest seadusandlikest dokumentidest:
e Riigikogu 5.05.2004. a. Viliséhu kaitse seadus’ (RT I, 2004, 43, 298)

o Keskkonnaministri 08. juuli 2011. aasta maarusest nr 43 “Viliséhu saastatuse taseme piir- ja
sihtvdidrtused, saasteaine sisalduse muud piirnormid ning nende saavutamise tdhtajad”
(RTL, 2004, 122, 1894)

o Keskkonnaministri 22.09.2004. a. maarus nr 120 Vilisohu saastatuse mdéédramise kord (RTL
2004, 128, 1984)

o Keskkonnaministri 22.09.2004. a. maarus nr 118 Tiheasustusega piirkonnad, kus on
pohjendatud viliséhu hindamise ja kontrolli vajadus (RTL 2004, 128, 1982)

o Keskkonnaministri 19.10.2004. a. madrus nr 128 Riigi territooriumi jaotus erinevate
saasteainete sisalduse jdrgi vélisohus (RTL 2004, 137, 2109)

e Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv 2008/50/EU Viiliséhu kvaliteedi ja Euroopa 6hu

puhtamaks muutmise kohta

e Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv 2004/107/EC Relating to arsenic, cadmium,

mercury, nickel and polycyclic aromatic hydrocarbons in ambient air
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2 MOISTED JA LUHENDID

Saasteaine - keemiline aine vG&i ainete segu, mis eraldub valisGhku tegevuse otsesel v&i kaudsel
tagajarjel ja mis voib md&juda kahjulikult inimese tervisele véi keskkonnale, kahjustada vara véi
kutsuda esile pikaajalisi kahjulikke tagajargi

Vilisdhu saastatuse tase - Valisdhu saastatuse tase on saasteaine kogus, mis kindla ajavahemiku
jooksul sisaldub valis6hu ruumalatihikus 293 kelvini juures voi sadestub valisGhust pinna Uhele
ruutmeetrile

Saastatuse taseme piirvaartus (SPV) - saasteaine lubatav kogus valisdhu ruumalaiihikus.

Saastatuse taseme 24 tunni piirvadrtus (SPV,,) - saasteaine lubatav kogus vélisdhu ruumalaiihikus
24 tunni keskmisena

Saastatuse taseme 1 tunni piirvaartus (SPV,) - saasteaine lubatav kogus valiséhu ruumalaihikus 1
tunni keskmisena

Saastatuse taseme 8 tunni piirvaartus (SPVg) - saasteaine lubatav kogus valisdhu ruumalaidhikus 8
tunni libiseva keskmisena

Saastatuse taseme aasta piirvaartus (SPV,) - saasteaine lubatav kogus vélisohu ruumalailihikus aasta
keskmisena

Sihtvaartus - saasteaine kogus valisdhu ruumalaiihikus, milleni tuleb jouda kas kindlaksmaaratud aja
jooksul v&i vBimalikult kiiresti ja mille eesmark on parendada valisdhu kvaliteeti ja valtida kahjulikku
moju inimese tervisel

Hairetase - saasteaine kogus valisdhu ruumalalihikus, mille Gletamisel ka lUhiajaline m&ju seab ohtu
inimese tervise ning mille juures tuleb kohe rakendada meetmeid inimese tervise kaitseks
Alumine hindamispiir - tase, millest allpool vdib valisdhu kvaliteedi hindamiseks kasutada ainult

modelleerimist voi objektiivse hindamise meetodeid

Ulemine hindamispiir - tase, millest allpool v&ib valisdhu kvaliteedi hindamiseks kasutada

statsionaarsete mddtmiste ja modelleerimismeetodite ja/vdi indikaatormddtmiste kombinatsioone

AOT40 - summaarne erinevus 80 pg/m’ (40 ppb) taset iletavate troposfaariosooni iihe tunni
keskmiste kontsentratsioonide ja 80 pg/m?® vahel, kasutades tiksnes neid vaartusi, mis mdddetakse

maist juunini igal aastal pdlluviljade ja aprillist septembrini metsade jaoks

Piirkond - liikmesriigi territooriumi osa, mille lilkkmesriik on hukvaliteedi hindamiseks ja juhtimiseks
ise piiritlenud
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Linnastu - piirkond, kus rahvastiku arv on suurem kui 250 000 elanikku vdi vaiksema elanike arvuga
toostuspiirkond, mis ei ulatu lle Ghe kohaliku omavalitsuse tksuse piiri, ja kus hindamisele eelnenud
viie aasta jooksul tehtud paiksete mddtmiste tulemustest selgub, et valisdhu kvaliteet on oluliselt

halvenenud

Susinikoksiid (CO) - varvitu, I6hnatu gaas, mis tekib susinikiihendite (kUtuste) mittetaielikul

polemisel. Linnadhu suurimaks CO allikaks on transport ja olmekitmine

Lammastiku oksiidid (NO,) - olulisemad on lammastikoksiid ja lammastikdioksiid. Limmastikoksiidid
tekivad lammastikust katallittilisel pdOlemisel. Valdavalt emiteeritakse lammastikoksiidi, mis
okslideerivate gaaside toimel (osoon) muutub edasi lammastikdioksiidiks. Peamised inimtekkelised

allikad on energiatootmine ja liiklus

Vadveldioksiid (SO,) - terava I6hnaga varvitu gaas, mis tekib vaavlit sisaldavate kituste p&lemisel.
Pohiliseks SO, allikateks linnades on katlamajad, liiklusjaamades on margatav ka autokiitustest

parinev vaaveldioksiid

Osoon (03) - keemiliselt aktiivne gaas, mis tekib troposfaaris fotokeemilistel reaktsioonidel.
Eeldusaineteks osooni tekkel on teiste hulgas lammastikoksiidid ja sisivesinikud. Kuna linnadhus
esineb palju osooniga reageerivaid (lagundavaid) keemilisi ihendeid ja sadenemine tehispindadele

on aktiivsem, siis on osooni kontsentratsioonid kdrgemad linna lahiiimbruses ja taustaaladel

Peened osakesed (PMy) - osakesed, mis labivad 10 um aerodiinaamilise diameetriga®
modduselektiivse ava 50 protsendil juhtudest (peened osakesed labimddduga alla 10 um). Sellesse
fraktsiooni kuulub suurem osa antropogeensest tolmsaastest (nt pdlemisprotsesside tagajarjel tekkiv

lendtuhk, tahm)

Eriti peened osakesed (PM,s) - osakesed, mis ldbivad 2,5 um aerodiinaamilise diameetriga1
mooduselektiivse ava 50 protsendil juhtudest (peened osakesed labimddduga alla 2,5 um). Sellesse

fraktsiooni kuulub suurem osa antropogeensest pdlemisprotsessidega seotud osakestest

Plii (Pb) - satub Ghku kiituse polemisel tekkiva lendtuha ja auto heitgaasi koostises (etiillitud bensiini
kasutamise t&ttu). Ohust sadestuvad Pb-iihendid pinnasesse ja vette, sealt taimedesse ning seejirel

toiduahela kaudu loomadesse ja inimesse. Magistraalteedest kuni 50 m kaugusel kasvavates

Aerodiinaamiline 1abimo0t iseloomustab sfaarilist osakest tihedusega tiks gramm kuupsentimeetri kohta, millel on sama
langemiskiirus, mis konkreetsel reaalsel osakesel, olenemata selle osakese kujust, suurusest ja tihedusest.
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taimedes on suhteliselt kérge Pb-sisaldus. Seeparast ei tohi seal kasvatada aeg- ja puuvilju ega
karjatada loomi. Pb-mirgituse puhul tdheldatakse kdrgenenud erutuvust (vahelduvad depressiooni-
ja arritusseisundid), agressiivse kaitumise ilmingud, vaikelastel vaimset peetust, ajutegevushaireid.

Plii asendab luudes kaltsiumi, eraldub sealt aja jooksul organismi ning elutegevusprotsesse

Kaadmium (Cd) - iks mirgisemaid metalle. Cd-Ghendid on umbes 50 korda mirgisemad Pb-
Uhenditest. Cd on lisaelemendina masuudis (0,0001-0,001 %), kivisdes, fosforvaetistes. 0,03g — 0,04 g
Cd-ihendeid pbhjustab surma. Cd-miirgisust iseloomustab narvisiisteemi kahjustus, agedad luuvalud
jalgades ja Glavootmes, ekseem, malu ndérgenemine, hingeldamine. Cd asendab luudes Ca ning
pohjustab luudefekte. Kaadmiumil on kantserogeenne ja teratogeenne toime. Taimed omastavad Cd-
Uhendeid juurte ja lehtede kaudu (kuhu 6hust on langenud tolmtuhka). Kaadmiumi koguvad endasse
seened. Joogivees on 0,000001 % Cd, lhe sigareti suitsetamisel satub suitsuga kopsudesse umbes 2

ng Cd

Arseen (As) - juba sajandeid tuntud mirkkemikaalina, mida tGhendina "arseeniku" (As203) nime all
kasutati tahtlikuks murgitamiseks. As sisaldub kivisde-ja pd&levkivituhas ning lendtuhana Shus. As
kuulub pdllumajanduses rakendatavate mirkkemikaalide, mGnede varvide ja pesuainete koostisse.

As pdhjustab naha- ja kopsuvahki

Nikkel (Ni) - satub atmosfdari terase ja nikli tootmisel, fossiilsete kituste pd&letamisel,

metallitootlusel, varvide, plastmassi ja akude tootmisel

Benseen - vaga lenduv vedelik, aurustudes kiiresti lahtistelt pindadelt. Benseenisaaste pohilisteks
allikateks on naftatootlemine, kituste tootmine, keemiatddstus (benseenist ldhtuvate kemikaalide
(stUreen, fenool) tootmine). Paljudel juhtudel on benseeni sattumine loodusesse seotud dnnetustega
— kituselekked, avariid keemiatehastes. Vaga palju benseeni satub atmosfaari ka bensiinijaamadest,

lekkivatest kitusehoidlatest ja sisepslemismootoritest.

Benso(a)plireen (BaP) - tuntuim politsikliliste aromaatsete sisivesinike (PAH) hulka kuuluv
keemiline Uhend. Kivisdetdrvast, naftast saadav varvuseta vedelik. Kasutatakse varvide, I6hkeainete,
ravimite, plastmassi valmistamisel ning seguna mootorikiituses. Atmosfaari emiteeritud PAH-ide

Uldkogusest moodustab benso(a)piireen ligikaudu 5%

Poliitsiiklilised aromaatsed siisivesinikud (PAH) - orgaanilised (ihendid, mis sisaldavad Uksteisega
liitunud benseenituumasid. On looduslikult esinevad ained, mis tekivad susinikku sisaldavate

Uhendite pdlemisel madalal temperatuuril kontrollimata tingimustes. See toimub metsatulekahjude
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ja vulkaanide korral; inimtegevuse puhul — suitsetamisel, eluasemete kitmisel, energia tootmisel ja
fossiilklituste sdidukites kasutamisel; toidu valmistamisel ja jaatmete podletamisel ning erinevate
toostuslike protsesside tagajarjel. Politsiiklilised aromaatsed stsivesinikud esinevad looduslikul kujul
toornaftas ja kivisoes ning olles lihtsalt formeeruvad ja stabiilsed tGhendid, kuhjuvad need krakkimise
ja destilleerimise varastes staadiumites. PAH-sisaldusega 0Olisid kasutatakse autorehvide, veoautode,
motoorrataste, voidusdiduautode ja dhusdidukite puhul. Need &lid, mis moodustavad koguni 28 %
protektorist, annavad rehvidele sellise esmatdhtsa omaduse nagu haarduvus, mida karkassilt ei

nouta.

Fenool (CsHsOH) - varvitu, iseloomuliku I6hnaga orgaaniline ihend, mida tekib suurtes kogustes

naiteks polevkivi termilisel téotlemisel.

Formaldehiiiid (CH,0) - orgaaniline tGihend, mida kasutatakse sageli keemiatddstuses toorainena

(naiteks fenoolformaldehiilidvaikude tootmine), kuulub karbonidlihendite hulka.

Ammoniaak (NH3) - omaparase kirbe 16hnaga gaasiline lammastiku ja vesinike Ghend. Tekib looduses
orgaaniliste ainete lagunemisel. Ohku satub valdavalt p&llumajandusliku tegevuse tagajérjel (sdnniku
ja mineraalvaetiste kasutamine). Suures kontsentratsioonis on ammoniaak mirgine. Kasutatakse

vaetiste, polimeeride ja I6hkeainete tootmisel.

Vesiniksulfiid (H,S) - madala I6hnaldvega madamunalGhnaga mirgine varvuseta keemiline tihend, st
ebameeldivat haisu on tunda ka vaikeste kontsentratsioonide juures. Tekib looduses orgaanilise aine
lagunemisel anaeroobsetes tingimustes. Samuti tekib mitmesugustes to0stuslikes protsessides nagu
polevkivi termiline tootlemine ja heitveepuhastus. Ka naftaproduktid sisaldavad erinevaid
redutseeritud vaavliihendeid (merkaptaanid, vesiniksulfiid), mis laadimise kaigus naftatoodete

pinnalt valiséhku lenduvad.

Aldehiiiidid ja ketoonid - karbonutliihendid, mis sisaldavad sisinikku, mis on kaksiksidemega seotud
hapniku kiilge. Enamik aldehilde ja ketoone on kergesti lenduvad vedelikud, narkootilise toimega ja
kahjustavad kesknarvisiisteemi, mdjuvad arritavalt limaskestale. Karboniiiilihendite esindajaid:
Metanaal ehk formaldehiiiid HCHO on terava |I6hnaga mirgine gaas, mis lahustub hasti vees ja
orgaanilistes lahustites. Formaldehiildi kasutatakse veel mitmesuguste teiste pollimeeride ja muude
keemiatoodete valmistamisel. Etanaal ehk atseetaldehiiiid CH;CHO on toatemperatuuril keev
vedelik. Atseetaldehtitid leiab samuti kasutamist keemiatéostuses. Etanaal moodustub organismis
etanooli okstideerumise tulemusena. Kuna etanaal on ise Gige murgine ja lisaks sellele moodustab

mdonede organismis leiduvate ainetega vaga mirgiseid saadusi, on tema osa alkoholimirgituses ja
12 (54)




o 5

=0 Kﬁskﬁsjbor
Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU L Y
joobele jargnevates ebameeldivates aistingutes lisna oluline. Propenaal ehk alkoleiin CH,=CHCHO on
kergesti lenduv vedelik, tugev lakrimaator (silmi ja nina &rritav, pisaratevoolu esilekutsuv aine).
Keemiatoostuses on ta tahtis vahesaadus, kodus tekib rasva pannil kdrvetades. Rasvade koostises
olev gliitserooli molekuli jadk dehidraatub akroleiiniks. Kuna akroleiin on tdsiselt miirgine, tuleks
hoiduda rasva kdrvetamisest ning kérbenud rasva tarvitamisest. Propanoon ehk atsetoon CH;COCH;
on vaga hea, laialdaselt kasutatav lahusti. Ka kiilinelaki vedelik koosneb peamiselt atsetoonist.
Atsetoon on mirgise toimega. Bensaldehiiiid mandlildhnaline vedelik, kasutatakse maitse-ja

[6hnaainena.

Aromaatsed sisivesinikud - sisaldavad keemilises struktuuris vahemalt Uhte benseeni tuuma. On
saanud oma nime selle jargi, et paljudel riihma kuuluvatel Ghenditel on terav omaparane I6hn
(aroom). Eralduvad ohku peamiselt laadimistoode kaigus naftasaaduste pinnalt aurustudes ja
autodes kasutatavatest vedelkiitustest. Antud modtmiste kontekstis kasitletakse aromaatseid

susivesinikke kui benseeni, tolueeni ja kstileeni summaarset kontsentratsiooni (BTX).

EMEP - saasteainete kaugkande seire ehk rahvusvaheline EMEP programm (European Monitoring
and Evaluation Program), mis ihendab Euroopa riike, Ameerika Uhendriike ning Kanadat ning, mille
aluseks on piiriiilese dhusaaste kauglevi konvektsioon. Programmi eesmargiks on saada Ulevaade

inimtegevusest tingitud dhusaaste pikaajalistest suundumustest.
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3  VALISOHU SEIRE EESTIS

3.1 Seirejaamad ja moodetavad parameetrid

Eesti on jaotatud kaheks piirkonnaks - Pdhja-Eesti ja Louna-Eesti piirkond. P&hja-Eestis paikneb
koikidest taustajaamadest Uks ning LOuna-Eestis kaks jaama. Kokku teostati Eestis 2011. aastal
valiséhu kvaliteedi seiret heksas automaatses modtejaamas (neist kuus paiknes linnades ja kolm
taustaaladel) ja margkeemiliste meetoditega Ida-Virumaal kolmes jaamas (kaks Kohtla-Jarvel ja liks
Narvas). Taustajaamad asuvad Vilsandil, Lahemaal ning Saarejarvel, neist esimesed kaks kuuluvad ka
EMEP vorgustikku (Joonis 1). Seirejaamade asukohtade valikul ldhtutakse seadusest tulenevatest
kohustustest ja rahvusvahelistest lepetest strateegilises plaanis - millistes piirkondades ja linnades
seiret teostada. Kohalikus plaanis |dhtutakse 0Ohusaaste seirejaamade asukohtade valikul
mitmesugustest jaamadele ja nende esindusaladele kehtestatud ndéuetest, hinnates valisGhu
saastetaset erinevate saastekarakteristikutega piirkondades - tiheda liiklusega tdnaval,

elamurajoonis, t60stuspiirkonnas ja maapiirkondades taustaaladel.
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2011. aastal mododeti Eesti taustaalade valisGhus kdiki Euroopa Parlamendi ja Noukogu direktiivis
2008/50/EU nimetatud saasteainete kontsentratsioone (Tabel 1). Suurem osa mdd&detavaid

saasteaineid on seotud linnade peamise Ghusaaste allikaga — liiklusega.

Tabel 1 Eesti 6huseire programmis moodetavad saasteained taustajaamades
Saasteaine Lahemaa Vilsandi Saarejarve
SO, pidev pidev pidev
NO, pidev pidev pidev
O; pidev pidev pidev
co pidev - -
PMyo pisteline - B
PM, ¢ pidev pidev pidev
Raskmetallid PM,, fraktsioonis (As, Cd, Ni, o
Pb) pisteline - -
PAH ja B(a)P PMy, fraktsioonis ja Ghus pisteline - -
Aldehidid, ketoonid pisteline - -
Meteoroloogia pidev pidev pidev
Gaasiline Hg pidev - -
EC/OC sisaldus PM, s fraktsioonis pidev - -

Kasutatavate automaatanallisaatorite t66 pohineb jargmistel standarditel véi meetoditel:

1. SO, EN 14212:2005 ,Ambient air quality — Standard method for the measurement of the
concentration of sulphur dioxide by ultraviolet fluorescence”.

2. NO, EN 14211:2005 ,Ambient air quality — Standard method for the measurement of the
concentration of nitrogen dioxide and nitrogen monoxide by chemiluminescence”.

3. CO EN 14626:2005 ,,Ambient air quality — Standard method for the measurement of the
concentration of carbon monoxide by nondispersive infrared spectroscopy”.

16 (54)
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4. 03 EN 14625:2005 ,Ambient air quality — Standard method for the measurement of the
concentration of ozone by ultraviolet photometry”.

5. PMy/PM, s 3—kiirguse absorbtsioon

Lisaks automaatanallisaatoritele mdddetakse osakeste (PMjyy vdi PM,s) sisaldust Lahemaal
gravimeetriliselt vastavalt standardile EVS-EN 12341:2001 Air quality — determination of the PM10
fraction of suspended particulate matter — Reference method and field test procedure to demonstrate

reference equivalence of measurement methods.

Lahemaa seirejaamas kogutud peente osakeste proovides maaratakse raskmetallide nagu arseeni
(As), kaadmiumi (Cd), nikli (Ni) ja plii (Pb) sisaldust vastavalt standardile EVS-EN 14902:2005 Ambient
air quality — Standard method for measurement of Pb, Cd, As and Ni in the PM,, fraction of suspended

particulate matter.

Lahemaal kogutud peente osakeste proovidest maaratakse lisaks raskmetallidele ka politsikliliste
aromaatsete siisivesinike (PAH) ja benso(a)pireeni sisaldus vastavalt standardile ISO 12884 ambient
air — determination of total (gas and particle-phase) polycyclic aromatic hydrocarbons — Collection on

sorbent-backed filters with gas chromatographic/mass spectrometric analyses.

Lahemaal aldehiilidide ja ketoonide sisalduse anallilisimiseks valisdhus on juurutatud meetod, mille

aluseks on jargmised standardid:
1. Crotonaldehyde (butenal), Dr. Ehrenstorfer GmbH, C11755000, Lot: 61128,
valid 12/2010
2. Acrolein (2-propenal), Dr. Ehrenstorfer GmbH, CA10045000, Lot: 60314,
valid 03/2010
3. Acetaldehyde, Dr. Ehrenstorfer GmbH, CA10011000, Lot: 70731, valid
08/2011

4. Benzaldehyde, AccuStandard PS-450E-15, Lot: 08003CG-3, valid nov 5 2013
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5. Acetone, J.T. Baker, 9254, Lot 0624900019

3.2 Piirvaartused

11. juunil 2008 hakkas kehtima uus direktiiv valisdhu kvaliteedi ja Euroopa 6hu puhtamaks muutmise
kohta 2008/50/EU, milles olevad nduded ja eesmirgid on 2005. aastast kehtima hakanud Euroopa
Liidu 8hukvaliteedi raamdirektiivi ja selle tutardirektiivide’ kaudu osaliselt Gle kantud ka Eesti
seadusandlusesse. Vastavad saastatuse taseme piirvaartused on toodud keskkonnaministri 08. juuli
2011. aasta maaruses nr 43 “Vdlisohu saastatuse taseme piir- ja sihtvddrtused, saasteaine sisalduse
muud piirnormid ning nende saavutamise tdhtajad”, millest suuremad saasteainete
kontsentratsioonid md&juvad ebasoodsalt inimese tervisele ja 6kosiisteemidele. Allolevas tabelis on
toodud saasteainete valisdhu saastetaseme piirvdartused. Arseenile, kaadmiumile, niklile ja
benso(a)pireenile on kehtestatud sihtvaartused, mis on arvutatud PM,, fraktsioonis kalendriaasta
keskmisena, st, et liikmesriikide kohus on tagada, et alates 31. detsembrist 2012 ei (letaks
saastetasemed vastavalt direktiivis 2008/50/EU nimetatud saasteainetele kehtestatud sihtvaartusi.
Osooni ja eriti peente osakeste (PM,s) kontsentratsiooni vastavust sihtvaartusele hinnatakse alates
01.01.2010, st 2011. aasta on teine aasta, mille andmeid kasutatakse vastavuse arvutamisel jargmise

kolme v@Gi viie aasta jooksul, olenevalt vajadusest.

? Council Directive 1996/62/EC of 27 September 1996 on ambient air quality assessment and management.
Official Journal of the European Communities No L 296/55.

? Council Directive 1999/30/EC of 22 April 1999 relating to limit values for sulphur dioxide and oxides of
nitrogen, particulate matter and lead in ambient air. Official Journal of the European Communities No L 163/41.

’ Directive 2000/69/EC of the European Parliament and of the Council of 16 November 2000 relating to limit
values for benzene and carbon monoxide in ambient air.

? Directive 2002/3/EC of the European Parliament and of the Council of 12 February 2002 relating to ozone in
ambient air.

? Directive 2004/107/EC of the of the European Parliament and of the Council of 15 December 2004 relating to
arsenic, cadmium, mercury, nickel and polycyclic aromatic hydrocarbons in ambient air
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Tabel 2 Vilisohu saastetaseme piir — ja sihtvaartused
Saasteaine Keskmistamisaeg Piir- voi Lubatud
sihtvaartus iiletamiste arv
(ng/m’) aastas
1 tund 350 24 tundi
SO, 24 tundi 125 3 pdeva
1 aasta’ (1.10-31.03) 20 -
1 tund 200 18 tundi
NO,
1 aasta 40 -
0, 8 tundi 120 25 pdeva
co 8 tundi 10 mg/m’ -
Pb 1 aasta 0,5 _
PM, 5 1 aasta > 25 B
24 tundi 50 7 paeva
PM;j,
1 aasta 20 -
As 1aasta’ 6 ng/m’ -
Cd 1 aasta > 5 ng/m3 -
Ni 1 aasta > 20 ng/m3 -
B(a)P 1 aasta’ 1 ng/m’ -
Akroleiin 1 tund 30 -
24 tundi 30 -
Atsetoon 1 tund 350 -
24 tundi 350 -
Aldehiiidid 1 tund 100 -
24 tundi 50 -

* Okosiisteemide kaitse

* Sihtvaartus
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Saasteaine sisalduse hairetase on saasteaine kogus valisbhu ruumalalihikus, mille Gletamisel ka
IGhiajaline mdju seab ohtu inimese tervise ning mille juures tuleb kohe rakendada meetmeid inimese
tervise kaitseks. Vaaveldioksiidi (SO,) hairetase on 500 pg/m?, lammastikdioksiidi (NO,) h&iretase on
400 pug/m?, mdddetuna kolme jarjestikuse tunni jooksul indikaatorkohtades, mis iseloomustavad hu
kvaliteeti vahemalt 100. ruutkilomeetril, terves piirkonnas vG&i linnastus (oleneb kumb neist on
vaiksem). Osooni puhul teavitatakse, juhul, kui Ghe tunni keskmistatud osooni kontsentratsioon
tiletab 180 pg/m® ning antakse haire, kui osooni kontsentratsioon iletab 240 pg/m?. Lavivaartusest

kdrgemaid vaartusi tuleb mosta voi ennustada kolme jarjestikuse tunni jooksul (Tabel 3).

Tabel 3 Prioriteetsetele saasteainetele kehtestatud hairetasemed
Saasteaine Keskmistamisaeg Hiiretase (pg/m°)
SO, 3 tundi 500
NO, 3 tundi 400
0O; 1 tund (Teavitamine) 180
1 tund (Haire) 240

Osooni toimet taimestikule kirjeldab lisaks ka eraldi piirvaartus (AOT40), mille kohaselt
summeeritakse tunnikeskmise kontsentratsiooni see osa, mis Uletab vaartust 40 ppb (80 pg/m?).
Arvutatakse pdevaste kontsentratsioonide pdéhjal maist juunini pdlluviljade ja aprillist septembrini
metsade jaoks. Taimestiku ja metsade kaitseks kehtestatud maksimaalsed lubatud osooni AOT40

vaartused on vastavalt 18000 pg/m>xh ja 6000 pug/m>xh.

Lisaks piirvaartustele ja hdairetasemetele vorreldakse saastetasemeid ka alumiste ja Ulemiste
hindamispiiridega, mille alusel otsustatakse, millisel tasemel seire on vajalik antud linnastus voi

piirkonnas.

Perioodilise hindamise vajadus on satestatud jargmiselt:
. Ohukvaliteedi hindamiseks kasutatakse pidevaid m&dtmisi:

0 linnastutes
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0 piirkondades, kus saastetasemed lletavad tlemist hindamispiiri, kusjuures
mootmisi voib tdiendada modelleerimisega piisava informatsiooni saamiseks

. Ohukvaliteedi hindamiseks v8ib kasutada m&dtmiste ja modelleerimiste kombinatsiooni neis

piirkondades, kus saastetasemed on madalamad llemisest hindamispiirist

° Ohukvaliteedi hindamiseks véib kasutada modelleerimist vdi objektiivset hindamist neis

piirkondades, kus saastetasemed on madalamad alumisest hindamispiirist

Vaaveldioksiidi alumine ja Glemine hindamispiir on vastavalt 40% ja 60% 24 tunni piirvadrtusest ehk
50 ug/m’ ja 75 pg/m’, mida aastas ei v&i lletada rohkem kui kolmel korral. Limmastikdioksiidi
alumine ja Glemine hindamispiir on vastavalt 50% ja 70% 1 tunni piirvaartusest ehk 100 ug/m? ja 140
ng/m?, mida aastas ei vdi tiletada rohkem kui 18. korral ning 65% ja 80% aastasest piirvaartusest ehk
26 pg/m’ ja 32 pg/m>. PMyo alumine ja tilemine hindamispiir on vastavalt 40% ja 60% 24 tunni
piirvaartusest ehk 20 pg/m’ ja 30 pg/m?®, mida aastas ei v3i lletada rohkem kui 7. korral. PMq
aastakeskmise kontsentratsiooni jaoks kehtib alumine ja tilemine hindamispiir 10 pg/m? ja 14 pg/m?,
mis on vastavalt 50% ja 70% PM,q aasta piirvdartusest. CO alumine ja Ulemine hindamispiir on
vastavalt 50% ja 70% 8 tunni keskmisest piirvaartusest ehk 5 mg/m?® ja 7 mg/m’. Plii ja benseeni jaoks

on hindamispiirid kehtestatud aastakeskmiste kontsentratsioonide pdhjal (Tabel 4).
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Tabel 4 Alumised ja iilemised hindamispiirid

Saasteaine Alumine hindamispiir Ulemine hindamispiir

Pb, aasta ug/m3 0,25 0,35

Benseen, aasta pg/m’ 2 3,5

S0,, ug/m* 50 75

NO, 1h, pg/m* 100 140

NO, aasta, ug/m’ 26 32

PMy, 24h, ug/m? 20 30

PM, aasta, pug/m’ 10 14

CO, mg/m’ 5 7
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4 VALISOHU KVALITEET EESTIS

Eestis teostati 2011. aastal riiklikku Ohuseiret kolmes taustajaamas. Jargnevates peatikkides

kasitletakse tapsemalt 2011. aasta dhuseire andmeid jaamade I0ikes.

4.1 Valisohu seire taustaaladel

Riikliku 6huseire raames teostataks md6tmisi kolmes taustajaamas — Lahemaa (X6597605 Y609649 L-
Est), Vilsandi (X6472650 Y373936 L-Est) ja Saarejarve (X6512430 Y644977L-Est) (Joonis 1). Neist
Lahemaa ja Vilsandi kuuluvad lisaks nn EMEP vorgustikku ning nende jaamade mddtmistulemusi
kasutatakse (ile-euroopaliste 0Ohusaaste mudelite koostamisel. Loodud mudelite pdhjal

modelleeritakse saastekoormusi ja dhukvaliteeti vorgustikuga Gthinenud riikides.

4.1.1 Vilsandi

Vilsandi seirejaam alustas tood 1989. aastal, alates 1994. aastast teostatakse moGtmisi
automaatanaliisaatoritega. Vilsandi seirejaam paikneb Vilsandi saarel Saaremaa laanerannikul.
Seirejaamas modGdetakse vdaveldioksiidi, osooni ja lammastikdioksiidi saastetasemeid, 2008. aasta
teise kvartali 16pus lisandusid m&Gdetavate parameetrite nimistusse ka eriti peened osakesed
(PM,s). Vilsandi seirejaama mootmistulemused iseloomustavad pohiliselt Ldane-Euroopast
kaugkandega Eestisse saabuva Ohumassi kvaliteeti. Kohalikud allikad mdjutavad seda vaga viahe,

mistottu jaam on igati sobilik taustauuringuteks.

Alljargnevalt on kajastatud Vilsandi seirejaama 2011. aasta modtmistulemused. Aruande |Gpus on
kokkuvottev tabel kodikides taustaala seirejaamades aasta |Gikes moddetud saasteainete

maksimaalsete tunnikeskmiste, 66paevakeskmiste ning aastakeskmiste kontsentratsioonide kohta

Vaaveldioksiidi maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine kontsentratsioon oli vastavalt 33,7 pg/m?

(19.02) ja 10,4 pg/m? (19.02) (Joonis 2, Joonis 3), 2010. aastal vastavalt 25 ug/m?®ja 11,2 pg/m?, 2009.
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aastal vastavalt 7,9 ug/m? ja 4,2 pg/m’. Keskmine kontsentratsioon oli 2011. aastal 0,80 pg/m?, 2010.
aastal 1,3 pg/m?3, 2009. aasta keskmine vaiveldioksiidi sisaldus valisdhus oli 0,83 pg/m?3. Uhtegi
piirvaartust (letavat kontsentratsiooni sarnaselt nelja viimase aastaga mdG&Gteperioodil ei

registreeritud. Nii 2011. kui ka 2010. aastal olid kdik SO, 24 tunni keskmised kontsentratsioonid

alumisest hindamispiirist (50 pg/m?) madalamad.
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Lammastikdioksiidi maksimaalne tunni- ja 66pdevakeskmine kontsentratsioon 2011. aastal oli
vastavalt 50,3 pg/m?’ (04.09) ja 15,6 pg/m?® (22.04) (Joonis 4), 2010. aastal oli vastavalt 35,6 ug/m? ja
12,6 pug/m? 2009. aastal olid vastavad numbrid 22,7 pg/m® ja 11,5 pg/m?>. 2011. aasta keskmiseks
lammastikdioksiidi sisalduseks mdddeti 2,6 pug/m?3. 2010. aasta keskmine lammastikdioksiidi sisaldus
valisdhus oli 2,7 ug/m?3, aasta varem oli see 2,1 pg/m?. Uhtegi piirvaartust tletavat kontsentratsiooni
sarnaselt nelja eelneva aastaga mooteperioodil ei registreeritud. 2011. ja 2010. aastal olid kdik NO,
tunnikeskmised kontsentratsioonid alumisest hindamispiirist (100 pg/m?®) madalamad. 2011. aasta

keskmine lammastikdioksiidi kontsentratsioon oli samuti madalam alumisest hindamispiirist (26

pg/md).
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Osooni sihtvaartusena kehtib 8 tunni libisev keskmine 120 p.g/m3, mida Vilsandi seirejaama andmetel
2011. aastal Uletati 1. juhul ja aasta varem, 2010. aastal uletati 12. juhul, vérdluseks 2009. aastal oli
tletamisi 4, 2008. aastal 4, 2007. aastal 1 ja 2006. aastal 25. Uheks lletamiseks loetakse antud pieva
maksimaalset osooni piirvaartust lletanud kontsentratsiooni, kusjuures aastas vdib kokku olla 25
uletamist. Maksimaalne 8 h keskmine osooni kontsentratsioon 2011. aastal oli 122,6 pug/m? (26.04),
2010. aastal oli 143,5 ug/m3. Maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine osooni kontsentratsioon oli

2011. aastal vastavalt 125,1 ug/m*(26.04) ja 104,3 ug/m?(26.04), 2010. aastal vastavalt 151,2 ug/m?*
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ja 124,2 pg/m? 2009. aastal 138,1 pg/m’ ja 116,7 ug/m>. 2011. aasta keskmine osooni sisaldus
vilisdhus oli 69,4 pg/m®, 2010. aastal maddeti selleks 67,1 pug/m? (Joonis 5).
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PM, s aastakeskmine sihtvaartus on 25 ug/ma, millest mGGteperioodi keskmine eriti peente osakeste
kontsentratsioon madalamaks jai, olles 5,7 pg/m’. Maksimaalne tunni- ja 60paevakeskmine
kontsentratsioon oli 2011. aastal vastavalt 68,0 p,tg/m3 (23.10) ja 32,4 p,tg/m3 (06.11), aasta varem,

2010. aastal olid kontsentratsioonid vastavalt 57 ;Lg/m3 ja39,3 ;Lg/m3 (Joonis 6).
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4.1.2 Lahemaa

Lahemaa seirejaam kuulub koos Vilsandi seirejaamaga Euroopa kaugkande seire vorgustikku ning
seal teostatakse mdotmisi juba alates 1989. aastast. Pidevmo&otmistega alustati Lahemaal 2001.
aastal. Lahemaa seirejaam asub ligikaudu 8 km kaugusel Eesti pohjarannikust, Palmse mdisa lahistel.
Seirejaamas moddetakse pidevalt siisinikoksiidi, vaaveldioksiidi, osooni ja lammastikdioksiidi
saastetasemeid, 2008. aasta kolmandas kvartalis lisandusid mGGdetavate parameetrite nimistusse ka
eriti peened osakesed (PM,s). Lahemaa seirejaama mdoGtmistulemused iseloomustavad lisaks

kaugkandega saabuvale saastele ka Eestist parit saaste moju taustaaladele.

Alljargnevalt on kajastatud Lahemaa seirejaama 2011. aasta mddtmistulemused. Aruande IGpus on
kokkuvottev tabel kd&ikides taustaala seirejaamades aasta [Gikes modGdetud saasteainete

maksimaalsete tunnikeskmiste, 66pdevakeskmiste ning aastakeskmiste kontsentratsioonide kohta

Vasveldioksiidi maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine kontsentratsioon oli vastavalt 57,7 pg/m?
(21.02) ja 16,3 pg/m® (21.02) (Joonis 7, Joonis 8). 2010. aastal olid samad kontsentratsioonid
vastavalt 48,1 pg/m> ja 18,5 pug/m>, 2009. aastal vastavalt 24,8 pg/m?® ja 7,5 ug/m°. 2011. aasta
keskmine vaaveldioksiidi sisaldus valisdhus oli 1,2 pug/m3, aasta varem 1,6 pug/m3, 2009. aastal aga 1,2

ug/m3. Uhtegi piirvdartust tletavat kontsentratsiooni sarnaselt nelja eelneva aastaga médteperioodil
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ei registreeritud. 2011. aastal ja 2010. aastal olid kdik SO, 24 tunni keskmised kontsentratsioonid

alumisest hindamispiirist (50 pg/m?) madalamad.
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Lammastikdioksiidi maksimaalne tunni- ja 66pdevakeskmine kontsentratsioon 2011. aastal oli
vastavalt 90,6 pg/m® (21.02) ja 28,6 ug/m® (21.02) (Joonis 9), 2010. aastal oli vastavalt 34 pg/m? ja
15,6 pg/m’, 2009. aastal 51 upg/m® ja 16,3 pg/m> 2011. aasta keskmine lammastikdioksiidi
kontsentratsioon valiséhus oli 2,8 ug/m3, 2010. aastal oli selleks 2,9 pg/m?3. Uhtegi piirvaartust
Uletavat kontsentratsiooni sarnaselt nelja eelneva aastaga moodteperioodil ei registreeritud. 2011.
aastal ja 2010. aastal olid kdik NO, tunnikeskmised kontsentratsioonid alumisest hindamispiirist (100
pg/m?®) madalamad. 2011. aastal ja 2010. aastal jai keskmine lammastikdioksiidi kontsentratsioon

samuti madalamaks alumisest hindamispiirist (26 pug/m?3).
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Osooni sihtvaartusena kehtib 8 tunni libisev keskmine 120 ug/m3, mida Lahemaa seirejaama
andmetel 2011. aastal Uletati 7. korral, 2010. aastal Uletati Ghel juhul, vérdluseks 2009. aastal oli
tiletamisi 5, 2008. aastal 11, 2007. aastal 4 ja 2006. aastal 18. Uheks {letamiseks loetakse antud
pdeva maksimaalset osooni piirvaartust Gletanud kontsentratsiooni, kusjuures kokku vdib aastas olla
25 lletamist. Maksimaalne 8 h keskmine osooni kontsentratsioon oli 123 pg/m?3 (12.07) (Joonis 10),
Maksimaalne tunni- ja 60pdevakeskmine osooni kontsentratsioon 2010. aastal oli vastavalt 132,2
pg/m? (11.07) ja 88,5 pg/m?® (23.07), aasta varem 141 pg/m?® ja 116,1 pg/m°>. 2010. aasta keskmine

osooni sisaldus valisdhus oli 44,8 pg/m3.
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Suisinikoksiidile kehtib piirvaartusena 8 tunni libisev keskmine 10 mg/m?, millest sisinikoksiidi
kontsentratsioonid jaid 2011. aastal tunduvalt madalamaks (Joonis 11). Maksimaalne 8 h keskmine
susinikoksiidi kontsentratsioon oli 2011. aastal 0,44 mg/m3 (21.02), 2010. aastal 0,6 mg/m3, 2009.
aastal 0,46 mg/m3. Maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine susinikoksiidi kontsentratsioon 2011.
aastal oli vastavalt 0,61 mg/m’ (21.02) ja 0,34 mg/m? (09.01), 2010. aastal oli vastavalt 1,2 mg/m” ja
0,55 mg/m?>, 2009. aastal 0,53 mg/m? ja 0,38 mg/m°>. 2011. aastal oli aasta keskmine susinikoksiidi
sisaldus 0,17 mg/ma, 2010. aastal ja 2009. aastal oli vastav kontsentratsioon 0,2 mg/m3 2011. aastal
ja 2010. aastal olid kdik CO 8 tunni keskmised kontsentratsioonid alumisest hindamispiirist (5 mg/m?)

madalamad.
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PM, s aastakeskmine sihtvaartus on 25 ug/ma, millest mGGteperioodi keskmine eriti peente osakeste
kontsentratsioon jai madalamaks, olles 5,8 ug/m3, 2010. aastal mdddeti PM, s aastakeskmiseks 6,2
pg/m>. Maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine kontsentratsioon oli 2011. aastal vastavalt 42,0

ug/m? (21.02) ja 32,4 pg/m?® (07.11), 2010. aastal vastavalt 69 pg/m? ja 56,1 ug/m? (Joonis 12).
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2005 aasta alguses hakati Lahemaa seirejaamas peente osakeste hulka valisdhus maarama ka
gravimeetriliselt. Uks filter on kogujas nidal aega, seega saab Lahemaalt nidalakeskmised osakeste
kontsentratsioonid. 2011. aastal koguti 51 peente osakeste proovi, millelt laboris maarati
raskmetallide (As, Cd, Ni ja Pb) ning politsikliliste aromaatsete sisivesinike (PAH) sealhulgas

benso(a)pireeni sisaldus. Lisaks maarati PAH sisaldus ka 6hust, st gaasifaasist PUF filtritega.

Maksimaalne peenete osakeste kontsentratsioon oli 18,6 pg/m*® (06-13.06.2011), 2011. aasta
keskmine kontsentratsioon 7,5 pug/m® (2010. aasta keskmiseks kontsentratsiooniks m&ddeti 9,5
ng/m?), mis aastakeskmist piirvaartust 20 pug/m? ja alumist hindamispiiri 10 pg/m? ei leta. (Joonis

13).

25+ _ 3
. SPV,, =50 ug/m
£ SPV, = 20 pg/m®
2 204
) ®
c
8
@ 154 ° .\. e ®
g oo [b
S e o\
4 @
% 10 ° I / \
[ ]
X (] ] ® [ ) ®
s 5 \/ WhY T \ ! \ o0
a i s ¢° / © o |ge% o
[ ) v ... \/ ./ % \.
0 T T T T T T T T T T
S X0 D @ DO A S
P & @@* ?Q‘\ A\ N NI 6Q’Q o £
Joonis 13 PM,, kontsentratsioon Lahemaal

Kaadmiumi maksimaalne kontsentratsioon oli 0,43 ng/m® (21-28.02.2011) ja aastakeskmine
kontsentratsioon 0,07 ng/m3 (Joonis 14), mis on poole vdiksem 2010. aasta keskmisest Cd

kontsentratsioonist (0,15 ng/m?). Kaadmiumi aastakeskmine sihtvaartus on 5 ng/m>.

32 (54)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

1.0+
£ 0.8
IS)
c
S 06
.S
(2]
g o
€ 0.4
]
(2]
€
2
8 0.2 . “
[ o ® Q9 o0
N A AN et
00 QI.\QI;I'\\I \I&Ii\\lqlé\l\i-\IAl.g_r
; N O S g8
N AQ’QJQ% ?Q @300 N ?\\’ c® O & OQ’
Joonis 14 Cd kontsentratsioon Lahemaal

Plii maksimaalne kontsentratsioon oli 13,6 ng/m3 (13-20.06.2011) ja aastakontsentratsioon 2,0 ng/m3
(Joonis 15). Aastakeskmine piirvaartus pliile on 500 ng/m?>. Plii aastakeskmine kontsentratsioon oli

madalam ka alumisest hindamispiirist, mis on 250 ng/m>.
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Nikli maksimaalne kontsentratsioon oli 20,4 ng/m® (24.01-07.02.2011) ja aastakeskmine

kontsentratsioon 1,9 ng/m3 (Joonis 16). Aastakeskmine sihtvaartus niklile on 20 ng/m3.
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Arseeni maksimaalne kontsentratsioon oli 0,9 ng/m® (21-28.02.2011) ja aastakeskmine

kontsentratsioon 0,27 ng/m3 (Joonis 16). Aastakeskmine sihtvaartus arseenile on 6 ng/ms.
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As kontsentratsioon, ng/m

Joonis 17 As kontsentratsioon Lahemaal
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Benso(a)plireeni maksimaalne kontsentratsioon oli 1,7 ng/m® (12-19.09.2011) ja aastakeskmine
kontsentratsioon oli 0,17 ng/m> (Joonis 18). Aastakeskmine sihtvaartus benso(a)piireenile on 1

ng/m”>.
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Keskmine politsikliliste aromaatsete sisivesinike sisaldus peente osakeste faasis 2011. aastal oli 1,6
ng/m3, gaasifaasis aga 2,9 ng/ms, benso(a)pireeni keskmine sisaldus Ghus (gaasifaasis) oli <0,02

ng/m?.

2008. aastal alustati Lahemaal ka aldehiidide ja ketoonide sisalduse madramist valisdhus. 2011.
aastal voeti Lahemaalt 119 Ghuproovi, tulemused on esitatud alljargnevas tabelis (Tabel 5).
Aldehuudidele, akroleiinile ja atsetoonile kehtivad jargmised 66paevakeskmised piirvdartused:
aldehiitidid 50 pug/m?, akroleiin 30 pg/m?® ja atsetoon 350 pg/m?, millest maksimaalsed 66paevased

kontsentratsioonid jaid 2011. aastal Lahemaal tunduvalt madalamaks.
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Tabel 5 Aldehiiiidide ja ketoonide keskmised kontsentratsioonid Lahemaal

Saasteaine I kv Il kv 1l kv IV kv 2011
Formaldehiiid, ug/m3 2,83 4,52 6,52 3,29 4,29
Atseetaldehiitd, ug/m3 2,20 1,99 1,99 1,41 1,90
Atsetoon, ug/m3 4,83 4,86 3,99 1,73 3,85
Propanaal, ug/m3 0,34 0,43 0,57 0,30 0,41
Krootonaldehiitd, ug/m3 0,07 0,12 0,15 0,06 0,10
Butanaal, ug/m? 0,59 0,73 0,86 0,54 0,68
Bensaldehiiiid, ug/m’ 0,56 1,63 1,22 0,89 1,08
Isovaleeraldehiitd, ug/m’ 0,35 0,52 0,87 0,35 0,52
Valeeraldehtitid, ug/m? 0,20 0,60 0,96 0,46 0,55
Aldehiitidide summa, pg/m3 7,14 10,55 13,14 7,30 9,53
Karbondiilide summa, pg/m3 11,96 15,01 17,13 9,03 13,28

4.1.3 Saarejirve

Saarejarve kompleksseirejaamas moddetakse valisdhu saastekomponentide kontsentratsioone
pidevalt alates 2001. aastast. Saarejdarve seirejaam asub Ida-Eestis ligikaudu 25 km kaugusel Peipsi
jarvest. Seirejaamast kirde suunas ligikaudu 50 km kaugusel paikneb Narva linn ja sealsed
polevkivielektrijaamad. Seirejaamas moddetakse vaaveldioksiidi, lammastikoksiidide ja osooni
sisaldust valisdhus, 2008. aasta kolmandas kvartalis lisandusid mdddetavate parameetrite nimistusse

ka eriti peened osakesed (PM,s).

Alljargnevalt on kajastatud Saarejdrve seirejaama 2011. aasta mddtmistulemused. Aruande |16pus on
kokkuvottev tabel kdoikides taustaalade seirejaamades aasta [Gikes mdddetud saasteainete

maksimaalsete tunnikeskmiste, 66paevakeskmiste ning aastakeskmiste kontsentratsioonide kohta.
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Vaaveldioksiidi maksimaalne tunni- ja 60pdevakeskmine kontsentratsioon oli 2011. aastal vastavalt
45,5 ug/m?® (16.03) ja 15,5 pg/m?’ (17.02) (Joonis 19, Joonis 20), 2010. aastal vastavalt 41,7 pug/m?® ja
13,9 pg/m? 2009. aastal 63,1 pg/m’ ja 8,3 pg/m>. 2011. aasta keskmine vaiveldioksiidi sisaldus
valisdhus oli 0,94 pg/m?*, aasta varem 1,2 pg/m3. Uhtegi piirvairtust letavat kontsentratsiooni
sarnaselt nelja viimase aastaga mddteperioodil ei registreeritud. 2011. ja 2010. aastal olid kdik SO, 24

tunni keskmised kontsentratsioonid alumisest hindamispiirist (50 pg/m?) madalamad.
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Lammastikdioksiidi maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine kontsentratsioon oli vastavalt 51,4
pg/m? (12.10) ja 21,9 pg/m? (17.02) (Joonis 21), 2010. aastal vastavalt 54,1 ug/m? ja 21 pg/m?>, aasta
varem 57,4 pg/m? ja 13,9 pg/m?>. 2011. aasta keskmine lammastikdioksiidi kontsentratsioon valisdhus
oli 2,1 pg/m3, 2010. aastal m&ddeti selleks 2,8 ug/m3. Uhtegi piirvaartust iletavat kontsentratsiooni
sarnaselt nelja eelmise aastaga mdoteperioodil ei registreeritud. 2011. ja 2010. aastal olid kdik NO,
tunnikeskmised kontsentratsioonid alumisest hindamispiirist (100 pg/m?) madalamad. 2011. ja 2010.

aasta keskmine lammastikdioksiidi kontsentratsioon jai samuti madalamaks alumisest hindamispiirist

(26 pg/m3).
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Osooni sihtvaartusena kehtib 8 tunni libisev keskmine 120 ug/m®, mida Saarejirve seirejaama
andmetel 2011. aastal Uletati 2. korral (Joonis 22), 2010. aastal ei Uletatud mitte Uhelgi korral,
vordluseks 2009. aastal oli iiletamisi 5, 2008. aastal 6, 2007. aastal 2 ja 2006. aastal 14. Uheks
Uletamiseks loetakse antud pdeva maksimaalset piirvdartust tletanud kontsentratsiooni, kusjuures
aastas voib olla 25 uletamist. Maksimaalne 8 h keskmine osooni kontsentratsioon 2011. aastal oli
130,5 pg/m? (04.04), 2010. aastal 118,3 pg/m3. Maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine osooni
kontsentratsioon 2011. aastal oli vastavalt 135,2 ug/m3 (04.04) ja 118,7 ug/m3 (04.04), 2010. aastal
oli vastavalt 135,1 ug/m’ ja 90,4 pg/m? aasta varem 136,1 pg/m?® ja 107,1 ug/m>. 2011. aasta

keskmiseks osooni sisalduseks mdddeti valisGhus 53,4 ug/m3, aasta varem 54,2 ug/m3.
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PM,s aastakeskmine sihtvaartus on 25 ug/m3, millest mo&odteperioodi keskmine PM,;s
kontsentratsioon jai madalamaks, olles 2011. aastal 5,9 pg/m’ ja 2010. aastal 7,6 pg/m’.

Maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine kontsentratsioon oli 2011. aastal vastavalt 40,8 ug/m’

(07.11) ja 31,9 pg/m* (07.11) (Joonis 23), aasta varem 75,8 ug/m® ja 68 pg/m’.

50 - | SPV =25 ug/m’ |
E
2 404
S
8
‘5 30_
©
|5
2} 20
[
o
4
sS 10
[a
0 |
T Q T % T % (DS T Q\ \\ T q T T T A T \’6 T
3,2;0 AQ'Q w@\\ ?f & S‘)\} D vgf %@Q O £
Joonis 23 PM, s 66pdevakeskmine kontsentratsioon Saarejarvel

39 (54)



Kfesk]abor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

4.1.4 Saasteainete suuna analiiilis taustajaamades

Summaarse saastevoo arvutamise aluseks on tuule kiiruse ja saasteaine kontsentratsiooni korrutis
(voog) summeerituna tuule suundade jargi, mis naitab, millisest suunast summaarselt kdige rohkem

saastet parineb.

Vilsandil on lammastikdioksiid peamiselt parit edelast st Ladane-Euroopa poolt. Saarejarvel on
summaarselt kdige rohkem saastet parit nii I6unast kui kagust. Lahemaal on koguseliselt rohkem

saastet tulnud IGuna ja lddne suunast (Joonis 24).

Vilsandil, Lahemaal ja Saarejarvel méddetud vaaveldioksiidi saastest suurem osa oli parit Kirde-
Eestist, nn Eesti todstuspiirkonnast. Lahemaal on oluline osa ka Idunast ja Vilsandil edelast kandunud

saastekogustel (Joonis 25).

Eriti peente osakeste osas on Vilsandil Ulekaalus Ladne-Euroopa suunast pdarit saaste. Lahemaal ja

Saarejarvel on peente osakeste kogused enamasti parit [dunast ja kagust (Joonis 26).

Susinikoksiid Lahemaal parineb I6unakaartest (Joonis 27).
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4.2 Ohukvaliteet taustaaladel

Taustajaamades on saastetasemed oluliselt md&jutatud Kirde-Eestis paiknevate to0stusetteviotete
tegevusest ja linnade liiklusest, seda nii Vilsandil kui Lahemaal ja Saarejarvel. Ehkki 2009. ja 2010.
aasta jooksul on vaaveldioksiidi tasemed jalle tdusma hakanud, jaid kdikides taustajaamades 2011.
aasta vaaveldioksiidi tasemed 2009. aasta tasemele ja olid alla 2 pg/m?>. Saarejarvel on suundanaliiisi
pbhjal nahtav ka Kagu-Eesti ja/vdi l|da-Euroopa mdju piirkonna saastatusele (Joonis 28).

Vaaveldioksiidi piirvaartusi iheski taustajaamas moddunud aastal ei tletatud.

I Vilsandi
[ Lahemaa

3.0 _
Il Saarejarve
£
(@]
=5
c
o
o
@
@
IS
]
12
c
(@]
X
ON
)
Joonis 28 SO, aastakeskmine kontsentratsioon taustajaamades

Vaaveldioksiidi nddalane kdik Lahemaa ja Saarejarve seirejaamas nditab 66paevast tsuklit. Vilsandi
jaamas on O©Opdevane kaik monevorra tasasem, viidates lisaks erineval kaugusel olevate

saasteallikate mojule ka liikluse vdahesusele saarel (Joonis 29).
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Joonis 29 SO, nddalane kdik taustajaamades

Kui 2009. aastal lammastikdioksiidi tasemed Vilsandil ja Lahemaal vahenesid, siis 2010. ja ka 2011.
aastal on keskmised kontsentratsioonid markimisvaarselt suurenenud nii Vilsandil kui Mandri-Eesti
taustajaamades, jaddes kdikjal 3 pg/m? piirimaile. Varasemalt on Vilsandi puhul tiheldatud just
tugevat Laane-Euroopa moju kohalikule 6hukvaliteedile, 2010. aasta saaste suundanaliilis nditas aga

selgelt Kirde-Eesti osakaalu suurenemist (Joonis 30).
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Joonis 30 NO, aastakeskmine kontsentratsioon taustajaamades
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Lammastikdioksiidi kontsentratsioon jargib, sarnaselt linnajaamadele, vaikese nihkega ja tasasemalt
tavaparast 60pdevast ja nadalast kdiku, mis on tingitud liikluse mdjust (Joonis 31).

6
Lahemaa
mg Saarejarve
2 5 Vilsandi

NO2 kontsentratsioon,

Joonis 31 NO, nadalane kaik taustajaamades

Kuna l[ammastikdioksiid on ks osooniga reageerivatest Ghenditest vdiks oodata lammastikdioksiidide
kontsentratsioonide vdhenemisel osooni tasemete tOusu. Sarnane kditumine on nahtav ainult
Vilsandi ja Lahemaa puhul. Saarejarvel on ka osooni hulk hus vahenenud. Ehkki [ammastikdioksiidi
keskmised kontsentratsioonid jdid aasta I6ikes kdikjal sarnaseks, olid osooni keskmised sisaldused
taustajaamades erinevad. Kui Vilsandil ulatus see iile 69 pg/m?, siis Saarejarvel oli osooni keskmine
16 pg/m’® vérra vihem. Uletamiste arv on vihenenud Vilsandil 4-le, Lahemaal ja Saarejarvel on see
number suurenenud, vastavalt 46 ja 13 Ulletamist aastas (Joonis 32, Joonis 33). Aasta jooksul voib
kehtestatud sihtvaartust Gletada 25. pdeval, liheks Uletamiseks loetakse antud pdeva maksimaalset
120 pg/m’ lletavat osooni 8 h libisevat keskmist. Osooni hulk valisShus taustaaladel séltub eelkdige

vastava aasta ilmast ja paikesekiirguse intensiivsusest.
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Joonis 33 O; 8 h sihtvaartuse liletamise pdevade arv taustajaamades

Osooni nadalane kaik jargib 6opaevast tsiuklit, mis on otseselt seotud osooni tekkeks vajaliku

paikesekiirguse olemasoluga (Joonis 34).
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Joonis 34 O; nddalane kdik taustajaamades

Eriti peente osakeste tekkeallikateks vdivad olla nii antopogeensed allikad, sh liiklus, teede

soolatamine, liivatamine, kui looduslikud allikad, mille hulka kuuluvad naiteks, metsatulekahjude

suits ja merest lainetusega 6hku sattunud soolakristallid. Tolmu nadalase kaigu analiilis toob esile

paevased maksimumid, samas kui disel ajal on kontsentratsioonid madalamad (Joonis 35).
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PM, ; nddalane kdik taustajaamades
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Lisaks osooni kontsentratsiooni sihtvaartusele oehtéstatud osooni kumulatiivsele
sisaldusele ka sihtvaartused, mis on ette nahintesiiku ja metsade kaitseks. Taimestiku
kaitseks on kehtestatud sihtvaartus 18 60m**h, millest 2011. aastal mé6detud AOT40
vaartused koigis taustajaamades olid vaiksemactm@ad on vOrreldes eelmise aastaga

Lahemaa jaamas oluliselt suurenenimbfis 3.

Il Lahemaa

20000 - I Vilsandi

[ Saarejarve

Sihtvaartus = 18 000 ug/m® * h

15000 ~

AOT40 pg/m®* h

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Joonis 36 AOTA40 vaartus vegetatsiooni jaoks

Metsade kaitseks kehtestatud sihtvaartust 6000 pg/m’*h iletati moodunud aastal kdigis
taustajaamades. Vorreldes 2006. aastaga on AOT40 tasemed kaks korda madalamad, 2008. aastal
need kill tdusid, ent 2009. aastal jddvad vaartused jalle 2007. aastaga samasse suurusjarku. Viimasel
aastal on Lahemaal AOT40 vaartus suurenenud, Vilsandil ja Saarejarvel seevastu jaanud 2010. aasta

tasemele (Joonis 37).
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5 KOKKUVOTE VALISOHU SEIREST EESTIS

Eestis teostati 2011. aastal riiklikku Shuseiret kolmes automaatses taustajaamas (Lahemaa, Vilsandi,
Saarejdrve). Taustajaamades mdddetakse SO,, NO,, O3 PM, s kontsentratsioone ning Lahemaal lisaks
CO sisaldust. Kord nadalas méaaratakse Lahemaal kogutud peente osakeste proovist raskmetallide
(As, Cd, Ni, Pb) ja PAH, sealhulgas ka benso(a)pireeni sisaldust, samuti maaratakse 6huproovidest

karbonuulide sisaldust.

Vaaveldioksiidi kontsentratsioonid ei Uletanud Uheski moGtepunktis kehtestatud piirvaartusi.
Taustajaamadest m&ddeti kdrgeimaks 1 tunni vaaveldioksiidi sisalduseks Lahemaal 57,7 pg/m?
(21.02), Saarejarvel oli selleks 45,5 pug/m?® (16.03) ja Vilsandil 33,7 pg/m?(19.02). 24 tunni keskmiste
vaaveldioksiidi kontsentratsioonide osas ei m&ddeti mitte (helgi korral alumist hindamispiiri (50
pg/m?) Uletavaid kontsentratsioone. Odpdeva keskmisteks SO, kontsentratsioonideks mdddeti
Lahemaal 16,3 pg/m?(21.02), Saarejarvel 15,5 pg/m? (17.02) ja Vilsandil 10,4 pg/m? (19.02). Aasta
keskmiseks vaaveldioksiidi kontsentratsiooniks mdddeti Lahemaa jaamas 1,2 pg/m?, Saarejarvel 0,9

pg/m? ja Vilsandil 0,8 pg/m?>.

Lammastikdioksiidi tunnikeskmiseid piirvaartusi ei (Uletatud {heski mdodtepunktis. Alumise
hindamispiiri tletamisi 100 pg/m® ei md&ddetud Uheski taustajaamas. K&rgeimaks 1 tunni
lammastikdioksiidi sisalduseks m&ddeti Lahemaal 90,6 pug/m® (21.02), Saarejarvel oli selleks 51,4
pg/m?® (12.10) ja Vilsandil 50,3 pg/m?® (04.09). O6paeva keskmisteks NO, kontsentratsioonideks
md&deti Lahemaal 28,6 pg/m?(21.02), Saarejarvel 21,9 ug/m?> (17.02) ja Vilsandil 15,6 pg/m? (22.04).
Aasta keskmiseks ldmmastikdioksiidi kontsentratsiooniks moddeti Lahemaa jaamas 2,8 ug/ms,

Saarejarvel 2,1 ug/m? ja Vilsandil 2,6 pg/m?>.

Osooni sihtvaartusena kehtib 8 tunni libisev keskmine 120 p.g/m3, mida Lahemaa seirejaama
andmetel 2011. aastal lletati 7. korral, Saarejirvel kahel ja Vilsandi seirejaamas hel korral. Uheks
Gletamiseks loetakse antud paeva maksimaalset piirvaartust lletanud kontsentratsiooni, kusjuures

aastas vOib olla 25 tletamist. Maksimaalseks 8 h keskmiseks osooni kontsentratsiooniks 2011. aastal
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modddeti Lahemaal 154,7 pg/m?® (02.07), Saarejarvel 130,5 pg/m? ja Vilsandil 122,6 ug/m>.
Maksimaalne tunnikeskmine osooni kontsentratsioon 2011. aastal oli Lahemaal 174,3 p.g/m3 (02.07),
Saarejarvel 135,2 pg/m’ (04.04) ja Vilsandil 125,1 ug/m® (26.04). Odpaevakeskmisteks osooni
kontsentratsioonideks 2011. aastal md&deti Saarejirve jaamas 118,7 ug/m? ja Vilsandil 104,3 pg/m”>.
2011. aasta keskmine osooni sisaldus vélisdhus oli Saarejarvel 53,4 ug/m3, Lahemaal 56,9 ug/m? ja

Vilsandil 69,4 pg/m”>.

Keskmiseks stsinikoksiidi sisalduseks valisshus mé&deti Lahemaa seirejaamas 0,17 mg/m?, kdrgeim

maksimaalne kaheksa tunni keskmine kontsentratsioon oli 0,44 mg/m3.

PM,s aastakeskmine sihtvdartus on 25 ug/ms, millest mo&dteperioodi keskmine PM,s
kontsentratsioon jai kdikides taustajaamades alla 6 pg/m>. Maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine
kontsentratsioon oli 2011. aastal Vilsandil vastavalt 68 ug/m3 (23.10) ja 32,4 ug/m3 (06.11).
Saarejarvel moddeti maksimaalseteks 1 tunni ja 24 tunni kontsentratsioonideks vastavalt 40,8 p.g/m3

(07.11) ja 31,9 ug/m* (07.11).

Aastakeskmised arseeni, plii, nikli, kaadmiumi ja benso(a)piireeni kontsentratsioonid vastavaid piir-

vOi sihtvaartusi Lahemaa seirejaama andmete pdhjal 2011. aastal ei tiletanud.

Koikides taustaseirejaamades 2011. aasta jooksul méddetud seiretulemuste p&hjal saab delda, et nii
vaadveldioksiidi, lammastikdioksiidi, susinikoksiidi kui ka PM,s kontsentratsioonid on suhteliselt

madalad.

Osooni sihtvadartuseid Uletati Vilsandil 1., Saarejarvel 2. ja Lahemaal 7. korral, vérdluseks aastas on

maksimaalselt lubatud 25. paeval sihtvaartust tletavaid kontsentratsioone.

53 (54)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

S0,

Saarejarve 130,5 53,4
Vilsandi 122,6 69,4
Lahemaa 154,7 56,9
PM2.5 Lahemaa 40,8 31,9 5,85
Vilsandi 68,0 32,4 5,69

Saarejarve 42,0 32,4 5,83

Lahemaa 0,44 0,17

co

LISA 1 2011. AASTA OHUSEIRE ANDMED

Saarejarve 45,5 15,5 0,94
Vilsandi 33,7 10,4 0,80
Lahemaa 57,7 16,3 1,18

Saarejarve 51,4 21,9 2,10
Vilsandi 50,3 15,6 2,61
Lahemaa 90,6 28,6 2,84
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