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Sissguhatus.

Inimmdjutused keskkonnale on tekitanud olukorra, kus inimesed peavad iseendid
oma tegevuste tagajidrgede eest kaitsma. Atmosfddrichu saastatus linnades on {iks
selliseid probleeme. Uha tiheneva liikluse ja hoonestuse tingimustes on atmosfdiridhu
saastatus koige enam inimesi mdjutav keskkonnaprobleem paljudes riikides. Ka Eestis ei
ole 0hu saastatuse probleemid uued ja kiire autostumise tingimustes peab neile jérjest
enam tdhelepanu pdorama.

Linnade Ohuseire eesmérgiks on jélgida Ohusaaste taset ning hinnata selle
vastavust lubatavatele normidele ning seega ohtlikkust inimeste tervisele. Ohuseire poolt
moddetavad saasteainete kontsentratsioonid loovad ka tausta majandusprojektide
keskkonnamdju hindamiseks, dhusaaste poolt materjalide degradeerumise arvestamiseks
ja Okostisteemidele tekitatava moju hindamiseks.

Kéesolev aruanne esitab Tallinna atmosfdédridhu seire tulemusi 2001. aastal.
Ohuseire Tallinnas on iiks viheseid Ohuseire osasid Eestis, kus mddtmised on
kohustuslikult reglementeeritud Euroopa Liidu Ohukvaliteeti kisitleva raamdirektiivi
96/62/EC, troposfadri osoonisaastedirektiivi 92/72/EEC ja direktiivi 99/30/EC (tépsustav
ja piirvddrtusi kehtestav direktiiv) kohaselt. 2000.aasta 10pus kiivitus Tallinnas uus

PHARE poolt rahastatud dhuseire siisteem, mis vastab tdielikult direktiivide nduetele.



Maisted jalthendid

Saasteaine on Valisdhu kaitse seaduse moistes aine voi ainete segu, mis eraldub
inimtegevuse tulemusena vélisohku ja mis voib mdjuda kahjulikult inimese tervisele voi
keskkonnale ning varale (RT I 1998, 41/42, 624)

Saastetase on saasteaine kontsentratsioon vilisdhus voi sadestus maapinnal
teatud ajaperioodil, mis on kehtestatatud saastetaseme méaramise korraga (RTL 2000, 98,
1541);

Saastetaseme piirvaartus on saasteaine lubatav kogus vélisdohu ruumalaiihiku
kohta, mille puhul saasteaine toime nimetatud aja jooksul ei kahjusta veel inimese tervist
ega keskkonda (RT I 1998, 41/42, 624)

SO, — Viiveldioksiid tekib kiituste pdletamisel, mis sisaldavad véévlit lisandina.
Pohilisteks SO, allikateks linnas on katlamajad.

O3 - Osoon on keemiliselt vdga aktiivne gaas, mis on vOimeline reageerima
paljude ainetega. Linna vilisdhus otseseid osooni allikaid pole, see kantakse kohale
tuulega linna limbrusest ja atmosfaéri korgematest kihtidest. Linnadhus reageerib osoon
teiste saasteainetega, eriti efektiivselt aga ldmmastikoksiidiga, mistottu osooni
kontsentratsioon viheneb. Seega on linnadhus osooni vihem vorreldes vihemsaastatud
linnaiimbrusega ning v4ib Oelda, et linn toimib osooni neeluna. Osoon on iiks peamisi
kasvuhoonegaase.

NOyx - Lammastikoksiidid eralduvad atmosfddri kiituse kdorgetemperatuursel
poletamisel. Linnadhus peamiseks NO allikaks on mootorsdidukid. Seoses oksiideerivate
gaaside olemasoluga dhus NO oksiideerub ja tekib NO,. Ldmmastikoksiidide NO ja NO,
tasakaaluline vahekord Ohus seguna, nn. NOx , sOltub osooni ja siisivesinike
kontsentratsioonist, ultraviolettkiirguse intensiivsusest, Shutemperatuurist jne.

CO - Siisinikoksiid (vérvitu, Idhnatu gaas) tekib siisinikiihendite mittetiielikul
oksiideerimisel (pdlemisel). Linnadhu suurim CO allikas on transport.

TSP - (total suspended particulates-ing. k. lithend) tahked osakesed
aerodiinaamilise 1dbimodduga 0.1 kuni 50 pm. Suuremad osakesked sadenevad tavaliselt
ohust vilja.

PM 10 — (particulate matter less than 10 um - ing. k. lithend) tahked osakesed
aerodiinaamilise 1dbimddduga vihem kui 10 pm. Sellesse fraktsiooni kuulub ka suurem
osa antropogeensest tolmusaastest (nt. pdolemisprotsesside tagajérjel tekkiv lendtuhk,
tahm). Oluline ldhtudes inimese tervise seisukohast, sest 10 um véiksemad osakesed
voivad siseneda ja peetuda hingamisteedes.

THC — (total hydrocarbons - ing. k. lilhend) summaarsed siisivesinikud; nende
sisaldus on esitatud siisiniku kontsentratsioonina (mg C/m’). Eralduvad linnadhku
peamiselt mootorsdidukite heitgaasidega.

NMHC - (non-methane hydrocarbons ing. k. liihend) siisivesinikud ilma
metaanita, tihik sama mis THC puhul

CH,4 — metaan tekib orgaanilise aine anaeroobsel lagunemisel, fossiilsete kiituste
mittetdielikul pdlemisel jms. See on iiks peamisi kasvuhoonegaase, mille globaalse
soojenemise efekt on 21 korda suurem kui CO-L.



Seirekirjeldus.

Tallinnas teostati 2001.aastal vilisdhu kvaliteedi seiret kolmes modtejaamas.
To6d jétkasid Viru (alates 1994.aastast) ja Rahu (alates 1999.aastast) modtejaam, martsis
kiivitati uus jaam Oismiel (joonis 1, koordinaatide tabel lisa 1). Ohusaasteainete
modtepunktide asukohad on valitud olemasoleva informatsiooni alusel iseloomustamaks
vilisohu saastetaset tiheda liiklusega ténaval, elamurajoonis ja punktsaasteallikate
piirkonnas.

Suurem osa mdddetavaid saasteaineid on seotud linnade peamise Shusaaste allika
- transpordiga. Vilisdhu kvaliteedi raamdirektiivi (EU 1996) lisas loetletud 13
saasteainest moddeti 2001.a. Tallinna vélisdhus 8 saasteainet (tabel 1). Teiste direktiivis
loetletud saasteainete: poliilaromaatsete siisivesinike ja raskmetallide (kaadmium, arseen,
nikkel, elavhobe) mdotmisi ei tehtud.

Tabedl 1.
Tallinna atmosfaéridhus mdéddetavad saasteained.
Saasteaine Viru Rahu Oisméae
SO,
NO+NO,=NOy
O3
CO
PM 10
TSP
Pb
NMHC
CH4
THC
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2001.aastal uuendati Phare projekti toel Tallinna modtejaamade aparatuur ja
tarkvara. Koik jaamad on varustatud lihesuguse sisseseadega, erandiks on Viru jaam,
kuhu paigaldati kuni Kohtla-Jirve moddtejaama tddlerakendamiseni —siisivesinike
analiisaator. Tehnilise rikke tottu tootas see vaid septembrini. Jaamade t60s on olnud
héireid ka elektrikatkestuste tottu ja riilistajate siitil. Modtmisseadmete parameetrid on

esitatud lisas 1.



Joonis 1. Tallinna dhuseirejaamade paiknemine

Modtetulemused salvestatakse andmebaasi 72 tunni keskmistena ja edastatakse
Eesti Keskkonnauuringute Keskusesse ja Tallinna Sdéstva Arengu ja Planeerimise Ameti
kodulehekiiljele internetis (http://tallinn.tallinn.ee/keskkond/). EKUK viib ldbi aparatuuri
hooldamist ja kalibreerimist ning sellele vastavat andmete kvaliteedikontrolli.

AutomaatmoOdtmiste korval maédratakse Viru jaamas tahkete osakeste massi
atmosfadriohus, kasutades standardset Ameerika suure mahuga proovivotuseadet.
Proovivott toimub iga kahe pédeva tagant 60pdeva keskmisena klaasfiiberfiltrile ning
tolmusisaldus saadakse kaalumise ja vastavate arvutustega EKUK laboris. Pliisisaldus
midratakse 1iks kord nédalas samalt tolmufiltrilt happega véljapesemise ja

aatomabsorbtsioonspektrofotomeetri abil.



Tulemused ja arutelu.

Automaatsete gaasianaliisaatoritega moddetavate saasteainete ajaline kaetus 2001.aastal
oli Viru ja Rahu jaamas iile 94%, suuremate tdrgeteta todtas ka mirtsis kiivitatud Oismie
modtejaam (lisa 2 tabel 1). Probleeme tekitasid Rahu jaama riilistajad, kes I0hkusid
tolmumddteseadme otsiku, samuti oli Viru jaamas mitu elektrikatkestust.

Saadud suurest hulgast modtetulemustest iilevaate saamiseks arvutati saasteainete
o0opdevased, niddalased ja kuukeskmised kontsentratsioonikdigud.

Enamusel saasteainetel on mirgatav sesoonne diinaamika. Siiski on tegemist suhteliselt
madalate kontsentratsioonidega. Naiteks oli aasta keskmine SO, kontsentratsioon kolme jaama
keskmisena Tallinna Shus 2.3 pg/m’, looduslikuks fooniks loetakse ~1 pg/m’ ja lubatud aasta
keskmine saastetaseme piirvidrtus on 20 pg/m’ (lisa 2 tabelid 1, 2). Viru jaamas aasta jooksul
mdddetud kuukeskmised védveldioksiidi kontsentratsioonid iiletasid Rahu ja Oismie
modtmistulemusi  (v.a.  detsembrikuu  keskmine).  Korgeimad  kuukeskmised SO,
kontsentratsioonid olid aprillis Viru ja Oismée jaamas (vastavalt 6.0£0.2 ja 3.5+0.1 pg/m’) ning
detsembris Rahu jaamas (5.0+0.2 pg/m’) (joonis 2).

Ladmmastikoksiidide puhul on jérelduse tegemine keerukam. NO, ja NO suhe erines
olevalt mddtejaamast. Rahu ja Oismie jaamas moodustas limmastikdioksiid ~70% NO,, Viru
jaamas vaid ~40% . Kdigi jaamade NO2 keskmine kontsentratsioon oli kdrgeim kiill aprillis
(45+0.6 pg/m’, 16+0.4 pg/m’ ja 23+0.5 lisa 2 tabel 2), kuid NO keskmine kontsentratsiooni oli
Virus korgeim septembris (42+1.2 pg/m’), Oismidel novembris-detsembris (4.2+0.6 pg/m’) ja
Rahu jaamas januaris (7.4+0.3 pg/m’).

Osooni  kuukeskmised kontsentratsioonid tousid ootuspdraselt kevadel koos
paikesekiirguse hulga suurenemisega. Korgeim kuukeskmine O; moddeti kdigis jaamades mais
(58+0.6 pg/m’ Virus kuni 79 #0.5 pg/m’ Oismiel).

Kevadel oli korgeim ka tolmu kontsentratsioon (joonis 6), seda peamiselt tolmu
jdmedama fraktsiooni arvel. Tolmumassi (TSP) kuukeskmine kontsentratsioon Viru jaamas oli
mirtsist maikuuni vastavalt 201, 282 ja 156 pg/m’. Peene tolmu (PM10) kontsentratsioonid
varieerusid viiksemas ulatuses ja moodustasid keskmiselt ligikaudu 30% tolmumassist.
Tolmufiltritelt médratud plii kontsentratsioon oli {ildiselt madal (90% mdotmistest alla 0.1 ng/m3 ).
Liihiajaline kontsentratsiooni tdus leidis aset mai alguses (66pdeva maksimum 5 pg/m’ ).

Suhteliselt vidhevarieeruvad ja madalad olid CO kuukeskmised kontsentratsioonid
Tallinna mddtejaamades (joonis 5). Aasta keskmine siisinikoksiidi tase Oismiel oli

0.240.001mg/m’, Virus 0.6+0.003 mg/m’.
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Joonis 2. SO2 66paeva keskmised ja maksimumkontsentratsoonid Tallinna mdotejaamades 2001. aastal.



NO2 kontsentratsioon (ug/m3)
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Joonis 3. NO2 60péaeva keskmised ja maksimumkontsentratsoonid Tallinna mddtejaamades 2001. aastal.



03 kontsentratsioon (ug/m3)
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Joonis 4. O3 keskmised ja maksimumkontsentratsoonid Tallinna m6dtejaamades 2001. aastal.
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CO kontsentratsioon (mg/m3)
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Joonis 5. CO keskmised ja maksimumkontsentratsoonid Tallinna m&dtejaamades 2001. aastal.
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Joonis 6. Tallinna kesklinna valisdhu 66paeva keskmised tolmu- ja pliisisalduse médtmistulemused 2001.aastal
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Joonis 7. Tallinna jaamades mdddetud O; keskmine 66péevane kéaik.

Tallinna vaisdhus moddetud saasteainetest Uletasid kehtestatud G0paevaseid
piirvéartusi osoon kdigis jaamades jatolm Viru jaamas (tabel 2, joonis 7).

O, 66paeva keskmistest kontsentratsioonidest iletas 65 pg/m® piirvéértust
ligikaudu 14% Viru jaama, 35% Rahu ja 45% Oisméae jaama maotmistulemustest. Seda
tingis ihtlaselt kdrgem osooni tase Rahu ja Oismée jaamades kogu 66péeva valtel (joonis
7). Tunnikeskmised (max=139 pg/m® Oismael) kehtestatud piirvéartusi e Uletanud.
Tervise kaitseks kehtestatud 8h keskmise piirvéértuse letamisi oli nii Rahu kui Oismée
jaamas (joonis 8).

TSP aasta keskmine kontsentratsioon Viru jaamas oli 123 pg/m® , piirvéértuste
Uletamisi  registreeriti 26% modtmistulemustest (vastavalt 29 moédtmist). Kolme
jarjestikuse kuu jooksul (mértsist maini) Uletas ka TSP kuukeskmine kontsentratsioon
kehtestatud 24h piirvéartust. Allpool piirvéartust olid kdik juuni ja septembri
mootmistulemused, Ulg@nud kuudel esines Uletamis (joonis 6 , 8). PM 10
O0péeva keskmisi piirvaartuse Uletamisi registreeriti vaid Viru jaamas martsis, aprillis ja
novembris. Kdrgeim tunnikeskmine kontsentratsioon mdddeti aga Oismée jaamas

maikuus (582 pg/m®).
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Tabel 2.

Vélisbhu saastetaseme piirvaartused (Véalisthu saastetaseme piirvaartuse kehtestamine, RTL 1999, 21,
226) ja punaselt vastavad Tallinnas mdddetud maksimumkontsentratsioonid. Vordluseks on toodud
maailma ter vishoiuor ganisatsiooni soovituslikud piirvaértused (WHO 1999).

Eesti WHO soovituslikud
saasteaine SPV, SPV,, SPV, sulgudes keskmistamisaeg
CO (mg/m3) 5 3 - 60 (¥h) 30(1h)  10(8h)
4.6 1.7
NO2 (ug/ms) 300 - 60 200 (1h) 40 (1 aasta)
121 36
SO2 (pg/ms) 500 125 20 500 (10 min) 125 (24 h) 50 (1 aasta)
93 18 3.1
TSP 500 150 - -
- 479
PM10 - 75 48 -
109 30
03 3 200 65 - 120 (8h)
(ug/m) 139 110
Plii (ug/m3) - - 1 0.5 (1 aasta)
0.2
30
25
2
@
o 20 -
R
S
8 15 -
2
p ]
> 10 -
o
n
5 .
0 P | I]_I L L n
Jan | Feb | Mar | Apr | May | Jun | Jul | Aug | Sept | Oct | Nov | Dec
M 24h Viru O3 1 2 3 11 | 1 1 1
24h Rahu O3 10 | 18 | 17 | 23 | 15 | 15 | 4 1 1 11
24h Gismée O3 23 | 22 | 26 | 17 | 26 | 8 3 1 7 2
8h Rahu O3 1
8h Oismie O3
TSP 2 1 4 1 2
HPM10 4 1

Joonis 8. Saastetaseme piirvaartuste Uletamiste arv Tallinnas 2001.a.
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Kunainimtegevus on suuresti 66pdevase ja nédal ase ritmiga ning arvestades Eesti
asukohta parasvdotmes, kus ligikaudu pool aastat on vaja hooneid kiitte, arvutati saasteainete
keskmi sed 60pédevased kaigud 7 nadal apdeval kitte- ja suveperioodil. Suveperioodiks loeti
gavahemik 1.aprillist —30.septembrini 2001 ja tinglikuks kiitteperioodiks ajavahemik 1.jaanuarist
31.mértsini ning 1. oktoobrist-31.detsembrini. Saadud kontsentratsioonikéigud on valikuliselt
esitatud joonistel 10.,12.-13. Jooniste anal tilisimisel selgub:

1) enamusel saasteaineil on margatav 66paevane ja nadal apaevast sdltuv tsiikkel, kus

suurimad kontsentratsioonid on to6paevade hommikuste ja htuste tipptundide gjal
(nt. NOx joonisel 13);
2) kiitteperioodi saastetasemed on enamasti kdrgemad suvise perioodi saastetasemeist

(erandiks on osoon, joonis 10);

NOx kontsentratsioon (u/m3)
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)
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o
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._’.—../I\.\.\. ‘g’
Oismae ~
: : : : : : — 8 30 : : : : : :
1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7
nadalapéev nadalapéaev

Joonis 9. Osooni jalammastikoksiidide nadalalne kéik Tallinna mo6tejaamades.

3) osooni puhul on mérgatav 66paeva keskmiste kontsentratsioonide moningane kasv
nadal al 6ppudel . Uheks pdhjuseks voib siin olla osooniga reageerivate tihendite
vahesus, mistéttu osooni eluiga atmosfééris pikeneb. Seda ol etust kinnitavad NOx
véartused Viru jaamas vorrelduna Rahu ja Oismée méotmistega (joonis 9), mille
kohaselt on viimatinimetatutes saastetasemed mitu korda madalamad. Samuti v&ib
kdrgem O3 kontsentratsioon olla seotud meretuultega lisanduva dhuga;

4) SO, kontsentratsioonide vordlemine néitab, et erinevalt eelmise aasta
mo&dtmistulemustest on 2001.aastal olnud Viru jaamas moddetud SO, tase kdrgem kui
Rahu jaamas (joonis 11). Teine erinevus ilmneb arvutamise aluseks olevate perioodide
keskmiste kontsentratsi oonide vordlemisel: Viru jaamas on suveperioodil mdodetud
véaveldioksiidi tase kdrgem kui kiitteperioodil. Rahu ja Oismée jaamas on olukord

vastupidine (joonis 12).
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Joonis 10. Osooni keskmised 66paevased kaigud Tallinnas 2001.a.
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Viru 2001 Rahu 2001 Oismae 2001

----- Viru 2000 - - - - Rahu 2000

SO2 kontsentratsioon (ug/m3;

Joonis 11. SO2 kontsentratsiooni 60paevane kédik Tallinna mddtej aamades.

5) CO kontsentratsiooni erinevused kahe perioodi vahel on mérgatavad ainult Viru
(joonis 12) ja Rahu jaamas, mis on igati loogiline arvestades madalaid
kontsentratsioone ja peamisi CO alikaid: kituste pdletamine jatransport.

6) NOx kontsentratsioonide gjaline kaik Viru jaamas Uhtib CO-ga, sest peamiseks
allikeks on sama transport. Tave- ja  suveperioodi vahelised
kontsentratsioonierinevused olid Rahu jaamas suuremad kui Viru jaamas. Kuid
mdlema jaama mddtmised nditavad, et suveperioodi 66tundidel pisis kdrgenenud
NO2 tase linnadhus méne tunni vorra kauem. (joonis 13).

7) Olemasolevate stisivesinike andmete pdhjal tehtud arvutused (lisa 2, joonis 14)

néitavad hoolimata madalast kontsentratsioonist siiski 66paevast diinaamikat.
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Viru apr.-sept. — Viru kitteperioodil —— Rahu apr.-sept —— Rahu kitteperioodil — Viru CO apr.-sept. —— Viru CO kitteperioodil
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Joonis 12. SO2 ja CO keskmised kontsentratsiooni kaigud Tallinna m6dtejaamades 2001.a.
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Joonis 13. NO2 ja NO keskmised 60péaevased kaigud Tallinnas 2001.a.
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Viimaste aastate suundumuste selgitamiseks vorreldi sel aastal mdddetud
kontsentratsioone varasemate aastate modtmistega. Tulemusi illustreerivad joonised 13.-15. ja
need on toodud tabelis 3. Tabeli ja jooniste analiiiisimisel selgub :

1) ldmmastikoksiidide kontsentratsioon on iildiselt jddnud eelmise aasta tasemele,

vorreldes viimase viie aastaga isegi veidi langenud (joonis 15);

2) igati ootuspdrane on tolmusisalduse jirsk tous kevadeti (enamasti aprillis). Sel aastal

mdddeti suurimateks tolmu kontsentratsioonideks Tallinnas 479 pg/m’ mais ja 412 pg/m’

aprillis (joonis 6), mis on mdnevorra kdrgem kui méddunud aastal samal ajal v3i viimase

6 aasta keskmine modtmistulemus (joonis 16). Euroopa Noukogu soovitab

timberarvutusteks TSP — PM 10 kasutada koefitsenti 1.2. Viru jaama mdodteandmete

korvutamisel ulatus kuukeskmine koefitsent 3.1-6.4, seega oli jimeda tolmu osakaal
tunduvalt suurem. Mida vaiksem oli TSP véirtus, seda suurema % sellest moodustas PM

10 moStmistulemus.

3) CO kontsentratsioonid olid kdrgeimad 1995.-1996.aastal (Korvits, 1999). Sellest ajast

saadik on kontsentratsioonid mitmekordselt vihenenud ja saavutanud suhteliselt stabiilse

taseme (tabel 3; joonis lisa 3). 2000. aastal registreeriti vaid 6 piirvddrtuse iiletamist,
2001.a.liletamisi ei registreeritud.

4) SO, kuukeskmised kontsentratsioonid Viru jaamas (joonis 17) 2001. aastal piisisid

maérgatavalt kdrgemal kui 1999.-2000. aastatel, siiski jdéb keskmine véadveldioksiidi tase

allapoole 6 aasta keskmist. Mitmeaastaste modtmistulemuste vordlemisel (lisa 3) tuleb
arvestada ka aparatuuri iimberpaigutusest tingitud kdikumistega, kuid tdnu analiisaatorite
regulaarsele kalibreerimisele pole pdhjust kahelda tulemuste usaldusvéérsuses.

Arvestades SO, madalat saastetaset, ei tekita selline vidike kontsentratsiooni kasv Viru

jaamas praegu probleemi. Kuivord Rahu SO, keskmine kontsentratsioon on kolme

modteaasta jooksul kahanenud, peaks modtmiste jatkamisel selgitama saaste voimalikku

péritolu.
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Joonis 15. NOx kuukeskmised kontsentratsioonid Viru jaamas 1994-2001
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Joonis 16. Tolmu kuukeskmised kontsentratsioonid Viru valjakul 1995-

2001.
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Tabel 3. Saasteainete kuukeskmised kontsentratsioonid.

Kuu SO2 pg/m® NO2 ug/m® NO, pg/m? CO mg/m?® O3 pg/m® Tolm ug/m®
Viru Rahu Viru Rahu Viru Viru Viru Viru
Jaan. 97 4,0 7.9 41 19 85 15 15 40
98 37 10 31 4 86 1,1 23 44
99 0,9 9,2 24 74 0,8 53
2000 0,5 34 23 16 64 0,5 18 44
2001 2,7 2,1 30 16 82 0,7 27 80
Veebr.97 3,6 9,1 40 18 79 1,3 20 48
98 39 12 28 14 80 1,0 27 101
99 0,8 10,6 15 75 0,7 34
2000 0,6 4,1 33 20 74 0,5 24 69
2001 4,6 3,2 36 15 78 0,5 38 101
Mérts 97 58 7,7 49 18 95 1,2 25 338
98 6,4 14 44 15 108 1,3 35 192
99 12 125 41 94 0,8 21 71
2000 0,7 5.2 36 18 72 0,4 34 150
2001 4,3 2,5 41 21 88 0,7 47 201
Aprill 97 45 58 38 12 72 1,0 25 169
98 75 18 48 24 104 1,2 34 442
99 15 43 90 0,6 13 221
2000 14 5.2 42 30 98 0,5 30 193
2001 6,0 34 45 23 94 0,7 46 282
Mai 97 6,1 8,0 40 15 77 0,9 24 132
98 58 9,7 45 16 90 0,7 31 116
99 11 53 32 61 0,4 57 174
2000 15 4,1 31 17 62 0,3 33 107
2001 4,2 2,1 35 14 66 0,4 58 156
Juuni 97 59 8,2 41 10 74 0,9 18 112
98 4,3 8,5 29 25 75 0,7 29 181
99 19 52 37 68 0,3 44 82
2000 1,2 37 27 14 56 0,3 38 89
2001 4,3 1,3 37 16 77 0,5 44 93
Juuli 97 5 9,4 43 11 89 0,9 14 112
98 33 7,6 29 15 66 0,7 32 92
99 11 25 28 54 0,2 38 66
2000 0,9 4,0 28 15 73 0,3 20 71
2001 2,9 1,7 38 16 73 0,4 48 114
Aug. 97 6,5 14 42 8 84 1,0 19 126
98 45 9,1 27 10 76 0,9 22 156
99 1,3 2,6 37 11 80 0,3 29 87
2000 0,6 31 26 17 69 0,3 20 72
2001 2,2 1,3 33 14 74 0,5 38 76
Sept. 97 4,3 71 33 4 88 1,0 14 81
98 6,3 13 39 11 115 1,2 22 90
99 1,7 31 39 21 111 0,7 24 99
2000 1,3 31 38 23 122 0,7 17 105
2001 1,6 15 33 16 96 0,7 22 78
Okt. 97 4,1 71 24 9 89 1,4 11 90
98 5.2 10 40 15 109 1,2 23 62
99 0,7 31 27 14 85 0,6 19 51
2000 18 2,8 32 25 95 0,6 27
2001 1,6 1,0 35 15 89 0,6 28 85
Nov. 97 45 10,3 33 9 115 15 10 138
98 6,4 57 36 20 143 15 15 130
99 1,2 4,4 31 20 95 0,7 23 119
2000 31 45 29 18 109 0,7 21
2001 1,3 1,6 29 15 85 0,6 34 109
Dets. 97 4,8 15,6 32 14 114 15 10 108
98 11 6,3 27 14 929 0,8 33
99 0,6 4,2 25 15 80 0,6 22 33
2000 3,0 3,6 33 14 96 0,6 26
2001 15 55 39 19 92 0,7 23 96
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Joonis 17. SO2 kuukeskmised kontsentratsioonid Viru jaamas 1995-2001
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K okkuvote.

Analllsides kéesoleva aasta linnadhu seire tulemusi, suundumusi saastetasemetes ja

rahvusvahelisi normatiive saab kokkuvotteks 6elda jargmist :

1

2001.aastal oli Tallinna 6hu lammastikoksiidide, vaaveldioksiidi, ja slisinikoksiidi sisaldus
Eestis 1999.a. kehtestatud Euroopa normide jargi normaalne. Osooni puhul registreeriti
maksimaalselt 135 , Uldtolmu puhul 29 ja tolmu peene fraktsiooni 6 kontsentratsiooni, mis
Uletasid O0pdeva keskmist saastetaseme piirvédrtust. Lisaks oli Uletatud osooni 8 tunni
keskmine piirvaartus.

Vorreldes Viru jaama keskmisi mdotetulemusi ajavahemikul 1995.-2001. a. on ndha
vahenemistrend NO, ja CO osas, tolmu ja vaaveldioksiidi modtmistulemused olid ménevdrra
kdrgemad kui 2000.aastal.

K&igil méddetud saasteainetel on mérgatav 66péevane, nadal ane ja aastane kontsentratsi ooni
kéik, kusjuures omavahel erinesid kiitte- ja suveperioodi saastetasemed.

Suurim varieeruvus saasteainete kontsentratsioonides esines peamiselt liiklusest parinevatel
saasteainetel (CO, NOx), mille sisaldus suureneb tavaliselt koos hommikuse ja 6htuse
liiklustiheduse kasvuga.

Rahu ja Oismée jaama mddtetulemused kinnitavad osooni kérgenenud taset Tallinna
kesklinnast eemal, kuna linna valisdhus otseseid osooniallikaid ei ole v6ib seoseid otsida
vaiksema autoliiklusega (sest [ammastikoksiidid lagundavad osooni) ja humassidega
linnalimbrusest ja kdrgematest dhukihtidest.

Toetudes kehtivatel e saastetaseme piirvaartustel e tuleks kaaluda véimalus

igakevadise linnadhu tolmusi salduse suurenemise éra hoi dmiseks.
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Tallinnas mdddetavate saasteainete médtmissagedused ja - seadmed.

LISA 1.

M 6ddetavad Sagedus Kasutatav seade Seadme Valjalaske
parameetrid maar amispiir aasta
SO, Pidev Fluorestsents anal lisaator 0,5-500 ppb
Viru mdotmine Horiba APSA 360 CE 2000
SO, Pidev Fluorestsents anal lisaator 0,5-500 ppb
Rahu mdotmine Horiba APSA 360 CE 2000
SO, Pidev Fluorestsents anal lisaator 0,5—-500 ppb
Oismae mdotmine Horiba APSA 360 CE 2000
NO, NO,, NOy Pidev Kemoluminestents anal. 0,5-1000 ppb
Viru mdotmine Horiba APNA 360 CE 2000
NO, NO,, NO, Pidev K emoluminestents anal. 0,5—1000 ppb
Rahu modtmine Horiba APNA 360 CE 2000
NO, NO,, NO, Pidev K emoluminestents anal. 0,5—1000 ppb
Oismae modtmine Horiba APNA 360 CE 2000
O3 Pidev UV-absorptsioon anal. Horiba 0,5—1000 ppb
Viru mdotmine APOA 360 CE 2000
O3 Pidev UV-absorptsioon anal. Horiba 0,5-1000 ppb
Rahu mdotmine APOA 360 CE 2000
O3 Pidev UV-absorptsioon anal. Horiba 0,5-1000 ppb
Oismae madtmine APOA 360 CE 2000
(6(0) Pidev IR anal lisaator 0,05 - 100 ppm
Viru modtmine Horiba APMA 360 CE 2000
(6(0) Pidev IR anal lisaator 0,05 - 100 ppm
Rahu modtmine Horiba APMA 360 CE 2000
(6(0) Pidev IR anal lisaator 0,05 - 100 ppm
Oismae modtmine Horiba APMA 360 CE 2000
PM 10 Pidev B—kiirguse absorhts. 0,5 — 1500 pg/m®
Viru modtmine and. FH 62-1-R 2000
PM 10 Pidev B—kiirguse absorhts. 0,5 — 1500 pg/m®
Rahu ma6tmine anal. FH 62-1-R 2000
PM 10 Pidev B—kiirguse absorhts. 0,5 — 1500 pg/m®
Oismée mddtmine and. FH 62-1-R 2000
THC, NMHC Pidev L eekionisatsioon detekt. 0,05 —-50 ppmC
Viru modtmine Horiba APHA 360 CE 2000
Aerosooli mass 24 tunni Tolmumdbteseade GMWL - 1 —10000 pg/m®
Viru keskmine 2000 1990
Plii (Pb) Viru kord n&- Tolmum&dteseade GMWL- 0,003 — 10 pg/m® 1990
dalas 24 t. 2000 + AAS 1995
keskm.
Ohuseire jaamade asukohad.
M d6tejaam Pohjalaius | dapikkus
Viru 59° 26' 30" 24° 46' 20"
Rahu 590 27" 25" 24°41' 55"
Oismée 59°24' 51" 24° 38' 58"
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Tabel 1 Tallinna 6huseirejaamades mdddetud saasteainete statistilised parameetrid (NMHC, CH4, THC ja TSP m&6detakse ainult Viru jaamas)

LISA 2

saasteaine SO2 pg/m3 NO2 pg/m3 NO pg/m3 03 pg/m3 CO mg/m3 Tolm (PM10) pg/m3 | NMHC |CH4 THC TSP
viru | Rahu | Gismae | viru | Rahu | Gismae | viru | Rahu | Gismae | viru | Rahu | Gismae | Viru | Rahu | Gismae | viru | Rahu| Gismae | mgc/m3 [ mgcima| mgeima| pg/im3

mootmiste 94 99 84 94 99 84 94 99 84 94 99 84 94 99 84 94 70 84 70 70 70

ajaline %

piirvaartuse 0 0 0 0 0 0 * * * 0 " 9" 0 0 0 * * * 0 * * *

tletamisi (1h)

piirvaartuse 0 0 0 * * * * * * 20 119 135 0 0 0 6 0 0 0 * * 29

Uletamisi (24h)

keskmine 32 23 1,7 36 17 12 30 5 2 39 54 61 06 03 0,2 30 21 18 0,1 094 | 104 | 123

1h maksimum 93 55 53 121 108 117 391 281 406 103 130 139 45 46 45 | 266 334 582 092 | 171 | 2,03 ;

1h miinimum <05 <05 <05 05 <05 <05 <0.5 <0.5 <05 | <10 <10 <10 01 01 0,1 [<0.25 <025 <025 | 0,02 0,89 0,91 -

gg‘;/tsem”“d 09 07 0,5 21 69 3,9 9,0 0,8 0,1 20 38 43 03 0.2 0,2 16 94 81 005 | 092 | 0098 60
0
0,

50% 18 1.2 0,7 34 13 7,7 22 2,1 0,5 37 56 62 05 02 0,2 24 16 14 008 | 093 | 1,02 86
0,

5% 36 24 1,9 48 22 15 40 5,1 1,5 55 72 79 07 03 0,3 37 27 24 012 | 095 | 107 | 161
0,

95% 10 7,6 6,1 72 45 38 90 15 8,7 76 90 99 13 06 0,5 70 54 45 021 | 099 | 110 | 323
0,

98% 17 12 9,9 84 58 50 119 29 18 83 97 107 16 08 0,6 9% 73 57 026 | 104 | 127 | 396
0,

99,9% 44 38 26 109 91 84 244 150 131 98 121 129 28 20 23 | 200 176 160 045 | 145 1,7 472

* piirvaartust pole kehtestatud
" osooni puhul kehtib 8 tunni keskmine piirvaartus




Tabel 2. Tallinna valis6hu saasteianete 66paeva keskmised ja maksimaalsed kontsentratsioonid 2001.aastal

SO2 pug/m3 NO2 pg/m3 03 pug/m3 CO mg/m3 Tolm (PM10) pg/m3 NMHC CH4 THC TSP
keskmine viru [ Gismae| Rahu viru [ Gismae| Rahu viru | Gismae| Rahu viru | Gismae| Rahu Viru [ Gismae| Rahu | mgcim3 | mgcima | mgcma | pgim3
jaanuar 2,7 - 2,1 30 - 16 27 - 39 0,7 - 0,4 27 - 19 0,1 0,95 1,05 80
veebruar 4,6 - 3,2 36 - 15 38 - 54 0,5 - 0,3 24 - 17 0,1 0,95 1,05 101
marts 4,3 3,3 2,5 41 13 21 47 75 65 0,7 0,3 0,4 41 19 25 0,11 0,96 1,07 201
aprill 6,0 3,5 34 45 16 23 46 74 64 0,7 0,3 0,3 44 22 30 0,11 0,94 1,04 282
mai 4,2 1,7 2,1 35 9 14 58 79 75 0,4 0,2 0,2 27 19 23 0,07 0,92 0,99 156
juuni 4,3 1,8 1,3 37 13 16 44 64 60 0,5 0,2 0,2 28 19 - 0,09 0,92 1,01 93
juuli 2,9 1,5 1,7 38 11 16 48 74 65 0,4 0,2 0,2 32 22 - 0,09 0,95 1,04 114
august 2,2 0,8 1,3 33 9 14 38 58 54 0,5 0,2 0,2 24 17 - 0,09 0,94 1,03 76
september 1,6 0,9 1,5 33 11 16 22 44 48 0,7 0,2 0,2 27 20 - 0,11 78
oktoober 1,6 0,7 1,0 35 11 15 28 46 44 0,6 0,2 0,2 24 14 18 - 85
november 1,3 0,9 1,6 29 13 15 34 46 47 0,6 0,3 0,3 25 12 16 - 109
detsember 1,5 1,4 5,5 39 15 19 23 46 40 0,7 0,3 0,4 32 17 21 - 96
aastakeskm{ 31 | 17 | 23 36 | 12 | 17 38 | 60 | 55 06 | 02 | 03 30 | 182 | 21 0,1 0,9 1,0 123

SO2 NO2 03 CO Tolm (PM10) NMHC
maksimum | Viru | Gismae| Rahu viru | Gismae| Rahu viru | Gismae| Rahu viru | Gismae| Rahu viru | Gismae| Rahu Viru
jaanuar 5,8 - 7,2 42 - 27 48 - 61 1,2 - 0,8 64 - 52 0,16
veebruar 13,5 - 10,5 60 - 39 58 - 82 11 - 0,6 47 - 30 0,16
mérts 10,7 9,3 9,6 67 33 46 71 112 88 1.3 0,6 0,7 109 41 61 0,17
aprill 18,4 9,6 9,6 76 44 57 75 123 102 1,0 0,5 0,5 86 40 53 0,19
mai 15,1 6,5 6,4 65 23 28 91 127 116 0,6 0,3 0,3 60 55 53 0,12
juuni 13,1 7,4 4,2 57 28 35 90 106 103 0,6 0,3 0,6 69 35 44 0,15
juuli 10,6 5,6 4,6 59 23 28 91 122 120 0,8 0,3 0,3 49 35 - 0,16
august 8,0 3,4 6,9 58 22 31 7 111 105 0,8 0,4 0,4 41 36 - 0,22
september 4,0 2,3 4,5 48 25 26 34 87 74 0,9 0,3 0,4 48 67 - 0,15
oktoober 55 1,8 3,0 58 24 32 49 70 76 1,0 0,5 0,6 36 28 47 -
november 1,3 0,9 1,6 29 13 15 64 77 79 0,6 0,3 0,3 25 12 16 -
detsember 6,8 5,8 21,1 60 39 40 46 80 86 1,7 1,2 1,3 64 39 46 -

SO2 NO2 03 CO Tolm (PM10) NMHC
miinimum Viru | Oismée| Rahu Viru | Oismae| Rahu Viru | Oismae| Rahu Viru | Oismae| Rahu viru | Gismae| Rahu Viru
jaanuar 0,8 - 0,3 21 - 4,9 5 - 5 0,4 - 0,2 11 - 6 0,06
veebruar 1,0 - 0,5 23 - 1.8 12 - 29 0,2 - 0,2 13 - 8 0,05
maérts 11 1,0 0,9 23 2,3 3,5 20 37 27 0.4 0,2 0,2 15 7 11 0,07
aprill 0,8 0,7 0,4 24 2,6 4,0 14 39 25 0,4 0,2 0,2 12 7 9 0,06
mai 0,5 0,1 0,8 10 1,7 34 30 49 48 0,3 0,2 0,2 13 5 7 0,04
juuni 0,7 0,1 0,2 16 2,7 3,9 6 22 14 0,3 0,1 0,1 10 5 12 0,04
juuli 0,9 0,1 0,4 17 3,1 6,0 31 58 47 0,3 0,1 0,1 16 10 - 0,05
august 0,6 0,1 0,3 15 21 4,9 12 28 27 0,3 0,1 0,1 13 8 - 0,05
september 0,8 0,1 0,5 25 2,6 2,0 13 26 27 0,5 0,1 0,1 15 5 - 0,07
oktoober 0,8 0,2 0,5 23 55 3,3 9 20 14 0,3 0,1 0,1 9 3 6 -
november 0,3 0,0 0,5 10 11 1,2 5 6 3 0,2 0,1 0,1 10 4 5 -
detsember 0,4 0,1 0,4 22 4,8 1,0 15 23 6 0,3 0,2 0,2 11 6 7 -




Lisa 3. Tallinna 6hu CO ja SO, sisalduse mitmeaastane kdik
Viru jaamas
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